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1. - PRESENTATION GENERALE DES GOLFS

1.1. - Contexte de I'étude

La fédération francaise de golf et les gestionnaires de golf ont signé le 2 mars 2006 une
charte sur I'eau au Golf National avec les Ministéres de I'écologie et des sports. Cette charte
a pour but de garantir la survie des parcours de golfs surtout en période de d’étiage sévere
(hors pénurie d'eau potable). En contrepartie, lors de la signature de la charte sur I'eau par la
fédération francaise de golf et les gestionnaires de golf, ces derniers se sont engagés a
rechercher et mettre en ceuvre toutes les possibilités de réduction et d'alternatives a
I'arrosage.

La mise en application de la charte signée le 2 mars 2006 par la fédération frangaise de golf
et les gestionnaires de golf les conduit a s’engager a :

- Mener les actions prioritaires de préservation de la ressource en eau,
- Renforcer la transparence des golfs concernant la quantité de I'eau,
- Développer des actions visant a préserver la qualité de I'eau,

- Mener des actions globales de préservation de la ressource en eau.

Dans le cadre de cette Charte, et dans la poursuite d’une I'étude déja réalisée en région
Poitou Charente en 2007, 'Agence de I'Eau Loire Bretagne a souhaité réaliser une étude-
diagnostic concernant la gestion de I'eau sur une trentaine de golfs du littoral du bassin Loire
Bretagne (du Mont St Michel a I'lle de Ré).

Cette action, pilotée et financée a 100 % par I'agence de I'eau Loire Bretagne, a été réalisée
en étroit partenariat avec la Fédération Frangaise de Golf ainsi que les ligues régionales des
Pays de la Loire et de Bretagne.

Cette étude a un double objectif :

- Réaliser un état des lieux de la consommation d’eau et de produits phytosanitaires
pour 'ensemble des golfs du littoral du bassin Loire Bretagne (nature de la ressource,
volumes consommes, équipements...),

- |dentifier et proposer des solutions d’économies d’eau et de réduction de
I'utilisation des intrants.

31 golfs du littoral de la région Bretagne et des Pays de la Loire ont été visités et un rapport a
été réalisé pour chaque site. La liste des golfs avec leurs localisations est repris dans le
tableau page suivante.
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Liste des golfs étudiés

Localisation des golfs du littoral du bassin Loire Bretagne

NUM |[NOM DPT |LOCALITE Date d'Audit
1 |[GOLF DES SABLES D'OR FREHEL 174122009
2 |GOLF GILLES DE BOISGELIN PLEHEDEL 15/12/2009
3 |GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE PLENEUF VAL ANDRE 15/12/2009
4 |GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22 |SAINT CAST LE GUILDO 16/12/2009
5 |GOLF DES AJONCS D'OR SAINT QUAY PORTRIEUX 12/01/2010
6 |[GOLF DE TREMEREUC TREMEREUC 25/01/2010
7 |GOLF DE GAEA LANCIEUX LANCIEUX 14/12/2009
8 |[GOLF DE BREST IROQISE LANDERNEAU 1741242009
9 |GOLF DE BREST PEN-AR-BED LANRIVOARE 16/12/2009
10 |GOLF DE CARANTEC CARANTEC 09/12/2009
11 |GOLF DE KERBERNEZ 29 |PLOMELIN 15/12/2009
12 |GOLF DE BREST LES ABERS PLOUARZEL 16/12/2009
13 |GOLF DE CORNOQUAILLE LA FORET FOUESNANT 15/12/2009
14 |GOLF DE L'ODET BENODET 14/12/2009
15 |GOLF DES ORMES DOL DE BRETAGNE 174122009

GOLF DE SAINT MALO 35 |LE TRONCHET Refusé
16 |DINARD GOLF SAINT BRIAC SUR MER 18/12/2009
17 |GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE SAINT ANDRE DES EAUX 10/12/2009
18 |GOLF DE PORNIC PORNIC 03/12/2009
19 |GOLF DE GUERANDE 44 |GUERANDE 01/12/2009
20 [GOLF DE LA VIGNE MESQUER 02/12/2009
21 |GOLF CLUB DU CROQISIC LE CROISIC 01/12/2009
22 |GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN PLOEMEUR 07/12/2009
23 |GOLF DE BELLE ILE EN MER SAUZON 22/12/2009
24 |GOLF DE SAINT LAURENT 56 PLOEMEL 21/12/2009
25 |GOLF DE VALQUEVEN QUEVEN 07/12/2009
26 |GOLF DE RHUYS SAINT GILDAS DE RHUYS 18/12/2009
27 |GOLF DE BADEN BADEN 18/12/2009
28 |GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS SAINT JEAN DE MONTS 15/12/2009
29 |GOLF DES FONTEMNELLES 85 AIGUILLON SUR VIE 09/12/2009
30 |[GOLF DES OLONMNES OLONNE SUR MER 05/12/2009
31 |GOLF DE PORT BOURGENAY TALMONT SAINT HILAIRE 09/12/2009
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Agence de I'eau Loire-Bretagne Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
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RAPPORT DE SYNTHESE

1.2. - Cadre naturel des qgolfs

1.2.1. - Contexte géologique

Carte géologique du Massif Armoricain

Légende
Roches sédimentaires

- Dévonien

. Ordovicien & Silurien

. Cambrien

- Protérozoique (Briovérien)

Roches intrusives

. Hercynien

- Paléozoique inférieur

- Cadomien

Autres roches

- Ophiolites

— Fallles principales
-~ Fallles inverses

—wa— Failles de décrochement

Source : BRGM

A retenir...

Le massif armoricain est un domaine de socle a I'histoire complexe, polyphasée,
torturée, caractérisée par de longues périodes sédimentaires entrecoupées d’épisodes
tectoniques, métamorphiques, plutoniques et volcaniques.

Secteur Bretagne : les couches affleurantes sont constituées principalement de roches
intrusives caractéristiques du massif armoricain.

Secteur Pays de la Loire : les couches affleurantes sont constituées principalement de
roches sédimentaires.
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1.2.2. - Contexte hydrogéologique

Premiéeres masses d’eau rencontrées depuis la surface

types de masses d'sau
alluvionnaire

‘ cominante sédimentaire

- édifice volcanique
B -

} systeme imperméable localement aguifére glb

~  limite hydrographique du bassin
Source : agence de I'eau Lore-Bretagne, 2004

A retenir...

Les masses d’eau souterraines sont réparties selon les cinq types géologiques présents dans le
bassin qui sont rappelés ci-dessous :

- alluvionnaire

- dominante sédimentaire

- édifice volcanique

- socle

- systéme imperméable localement aquifére

Secteur Bretagne : Les premiéres masses d’eau rencontrées sont de type socle. Dans
ces roches dures a trés faible porosité d’interstices, les eaux souterraines circulent a la
faveur de fractures et de cassures. Ces nappes sont trés difficilement exploitables et
souvent de faibles débits.

Secteur Pays de la Loire : Les premiéres masses d’eau rencontrées sont de type
sédimentaire. Ces nappes peuvent étre libres ou captives avec des débits a forte
variabilité d’'une nappe a l'autre.
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Contexte hydrologique

Réseau hydrographique du bassin Loire Bretagne

w  principales villes
~ principaux cours d'eau
e limite hydrographique du bassin
Source : Agence de I’ eau Loire Bretagne 2006

A retenir...

Le bassin Loire-Bretagne s’étend sur 155 000 km?, soit 28 % du territoire national
métropolitain correspondant au bassin de la Loire et de ses affluents (120 000 km?), au
bassin de la Vilaine, et aux bassins cétiers bretons et vendéens.

Environ 2 600 kms de cétes, soit 40 % de la fagade maritime du pays, de types
morphologiques variés sont recenseés sur le bassin Loire Bretagne.

Le réseau hydrologique du secteur Bretagne est dense. En effet de nombreux cours
d’eau cétiers sont observés contrairement au secteur cotier des Pays de la Loire.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau

sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE
1.2.3. - Espaces protéges
Nom des golfs DPT Localité Espaces protégés sur le golf Esp protégés a prozimité du golf
1 GOLF DES SABLESD'OR FREHEL Zone Natura 2000 sur le littoral
2| GOLF GILLES DE BOISGELIN PLEHEDEL ZNIEFF 1Bois de Boisgelin n” 530013345
en limite du parcours
3 | GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE PLENEUF VAL ANDRE Zone Natura 2000 sur le littoral « ZNIEFF 1+ zone conchylicole
Secteur bas du golf et le littoral :
+ ROLF DE SAINT-CAST -PENGUE] %% | SAINTCASTLE GULDD e e el bt zone conchglicole 22.03
Partie supérieure du golf :
site classé Pointe du Bay.
5| GOLFDESAJONCSD'OR SAINT QUAY PORTRIEUX
6 GOLF DE TREMEREUC TREMEREUC ZNIEFF 1et ZNIEFF 2 : les étangs du Frémurs et leurs abords
7| GOLF DE GAEA LANCIEUR LANCIEUX zone Natura Habitat n" FR5300012 zone conchylicole n” 22-012
8 GOLF DE BRESTIROISE LANDERNEAU
9 | GOLF DE BREST PEN-AR-BED LANRIVOARE
Natura 2000 : Baie de Morlaix Baies de Morlaix et de Carantec
10 GOLF DE CARANTEC CARANTEC (habitat : FR5300015 ; oiseaus : FR5310073 ) (ZNIEFF 1: 00000557 - ZNIEFF 2 : 05780000)
1 GOLF DE KERBERNEZ 29 PLOMELIN partiellement ZNIEFF type 2 05280000 “Yallée de I'Odet™ ZNIEFF type 1
12| GOLF DEBRESTLES ABERS PLOUARZEL
13  GOLF DE CORNOUAILLE L& FORET FOUESNANT
i ZNIEFF 2 : Yallée de I'Ddet n"05280000
" GOLF DELODET BENODET ZNIEFF 1: La mer Blanche n'00000769
15|  GOLFDESORMES 0OL DE BRETAGNE ZNIEFF 11530006076 Etang des Ormes ZNIEFF 1100000393 Bois de Landal,
Etang Plat,Etang de ceinture
3% Site Natura 2000 Directive habitats (FR5300012);
16 DINARD GOLF SAINT BRIAC SUR MER zone de protection des biotopes n" FR3800512 Site classé référencé 19207275CD01
Zone conchylicole n* 35-01
17 PLF INTERNATIONAL DE L& BAU SAINT ANDRE DES EAUX| Parc Naturel Régional de Briére
18 GOLF DE PORNIC PORNIC Zone Natura 2000 : I’océan a environ 0,3 km
ZNIEFF de type | (code 00001023
19 GOLF DE GUERANDE o GUERANDE Parc Naturel Régional de Briére « Butte et étang de Kercabus »)
31,5 km au nord du golf :
Marais salants du conservatoire du littoral,
20 GOLF DE LA VIGNE MESQUER zones Natura 2000, ZNIEFF I et Il
Périmétre du Parc National de Briére (a environ 500 métres)
21| GOLFCLUBDUCROSIC LE CROISIC ZNIEFF de type Il (code 10190000 « cote rocheuse, landes et | o yavyra 2000 Directive habitats et Directive Oiseauz
pelouses du Croisic, Batz-sur-Mer, Le Pouliguen »)
22| GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN PLOEMEUR NATURA 2000 : Riviére Laita n'FR5300059
site Natura 2000, ZNIEFF de type | et ZNIEFF de type Il site Natura 2000, ZNIEFF de type | et ZNIEFF de type Il
23| GOLFDEBELLEILEENMER SAUZON (respectivement FR5300032 = Belle-lle ", 01180004 " Pointe des | (respectivement FR5300032 " Belle-lle ", 01180004 * Pointe des
Poulains " et 01180000 " Belle-lle °) Poulains " et 01180000 " Belle-lle *)
24| GOLF DE SAINT LAURENT PLOEMEL
25 GOLF DE VALQUEVEN 5 QUEVEN ZNIEFF type 2 “Scorff ¢ Forét de Pont-Calleck™ 06300000 SITE Natura 2000
2 GOLF DE RHUYS SANTGLOASDERHUYs|  ZNIEFF type 1 "Marais :::;'l;;’zg“"e Kervert et Tumiac SITE Natura 2000, ZNIEFF type 2
ZNIEFF 1n°05210001 : Baie de Kerdrean ZNIEFF 1n°05210001 : Baie de Kerdrean
27 GOLF DE BADEN BADEN ZNIEFF 2 n" 05210000 : Golfe du Morbihan ZNIEFF 2 n" 05210000 : Golfe du Morbihan
Natura 2000 n"'FR5300029 : Golfe du Morbihan Natura 2000 n"'FR5300029 : Golfe du Morbihan
En limite de site :
Sites Natura 2000 (« Marais breton, baie de Bourgneuf, ile de
q
Z8[GOLF DE SANT JEANDE MOKTS SAINT JEANOE MONTS Noirmoutier et Forét de Monts » n'FR5212009, n'FR5200653)
ZNIEFF type Il (« Forét de Monts » n"50250000)
ZNIEFF de type Il code DIREN 50090000 « Bocage a chéne
29| GOLFDESFOMTENELLES 8 AIGUILLON SUR VIE tauzin entre
Les Sables d’Olonne et La Roche sur Yon »
30 GOLF DES OLONNES OLONNE SUR MER sites Natura 2000, ZNIEFF type Il
31| GOLF DEPORT BOURGENAY TALMONT SAINT HILAIRE] Natura 2000, ZNIEFF types | et II.
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Répartition des golfs en fonction des espaces protégés

@ Nh golfs n'ayant pas d'espaces protégés a proximité

» 3 O Nb golfs situés a proximité d'espaces protégés
) O Nb golfs situés sur une ZNIEFF
O Nb golfs situés sur une zone Natura
2 | Nb golfs situés sur une ZNIEFF et une zone natura 2000
1 @ Nh golfs situés sur un parc régional
B

B Nb golfs situés sur une zone de protection des biotopes

* ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique

A retenir...

Sur les 31 golfs audités, 14 golfs sont situés sur un espace protégé et
11 golfs sont situés a proximité d’'un espace protégé.

Les golfs situés sur un espace protégé doivent étre sensibilisé sur 'utilisation et la
gestion des produits phytosanitaires et le recours a la fertilisation afin de protéger le
milieu naturel.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE
1.2.4. - Périmetres de captage d’eau potable

Hom des golfs DPT Localité Périmeétre protection AEP sur le site du golf [ Périmétre protecti AEP 3 pr ité du golf
1 GOLF DES S&BLES D'OR FREHEL Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
2 GOLF GILLES DE BOISGELIN PLEHEDEL Pas de périmétre sur le ste du‘;;gu"ﬁ?] Z’;‘%":gfo:f dp':ﬁ F;eLa; .
3 GOLF DE PLEMEUF VAL &ANDRE PLENEUF VAL &ANDRE Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN | 55 | SAINT CAST LE GUILDO Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
5 GOLF DES AJONCS D'OR SAINT QUAY PORTRIEUX Pas de périmétre sur le site a N;:’]'ad\‘jiﬁ':&,ﬁ:’;’;i’i:m:&ag: ;gj;gﬁfab'e
6 GOLF DE TREMERELIC TREMERELIC Pas de périmétre sur le ste . am;;ﬁ:fﬁf:;:‘fg:g;gﬂ?di°“
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX LANCIEUX Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
8 GOLF DE BREST IROISE LANDERNEALU Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED LANRIVOARE Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
10 GOLF DE CARANTEC CARANTEC Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
1 GOLF DE KERBERNEZ 29 PLOMELIN Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
12 GOLF DE BREST LES ABERS PLOUARZEL Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
13 GOLF DE CORMNOUAILLE LA FORET FOUESNANT Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
15 GOLF DES ORMES . DOL DE BRETAGNE Pas de périmétre sur le site deux périmétres de protection de captage
16 DINARD GOLF SAINT BRIAC SUR MER Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
A7 | GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE SAINT ANDRE DES EALX Pas de périmétre sur le ste PZ’;’;‘?E‘::“"Z%';";:[‘E::: f"s”}fn?e
18 GOLF DE PORNIC PORNIC Pas de périmétre sur le site Périmétre de protection du captage des Gétineaux

44 — : et du Gros}(.jaﬂ\lou §nue § 2. k'm

19 GOLF DE GUERANDE GUERANDE Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre a proximité
20 GOLF DE LA YIGNE MESQUER Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
21 GOLF CLUB DU CROISIC LE CROISIC Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN PLOEMEUR Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER SAUZON Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
24 GOLF DE SAINT LAURENT <6 PLOEMEL Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
25 GOLF DE YALQUEVEN QUEVEN Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
26 GOLF DE RHUYS SAINT GILDAS DE RHUYS Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
27 GOLF DE BADEN BADEN Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
28| GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS SAINT JEAN DE MONTS Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
29 GOLF DES FONTEMELLES 85 AIGUILLON SUR WVIE Pas de périmétre sur le site retenue d'eau du Jaunay est & 2 km du golf
30 GOLF DES OLONNES OLONNE SUR MER Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité
3 GOLF DE PORT BOURGENAY TALMONT SAINT HILAIRE Pas de périmétre sur le site Pas de périmétre & proximité

A retenir...

Sur les 31 golfs audités :

1 golf est sur un périmétre de captage d’eau potable

7 golfs se situent a proximité d’'un périmétre de captage d’eau potable.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE

1.2.5. - Contexte socio-économique des qolfs

26%

45%

Densité de
Nom des golfs DPT Localité Population ri i pop i Activités proches
riveraine
g Loti (grandes parcelles) S - B
1 |GOLF DES SABLES D'OR FREHEL L FMogenne [Pasdezones d'activités 3 proximité - un élevage
en limite Ouest du parcours
2 | GOLF GILLES DE BOISGELIN PLEHEDEL Trés peu d*habitations 3 proximité Faible Pas de zones d'activités 3 proximité
3 | GOLF DE PLENEUF vAL ANDRE PLEMEUF vaL anDRE | Lotissement 3 'Ouest du parcours Mogenne |Pas de zones d'activités 3 prosimité
(protégé par un bois)
4 |GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22 |SAINT CASTLEGUILDO  |Quelques habitations 3 proximité Mogenne |Pasde zones d'activités 3 proximité
5 |GOLF DES AJONCS D'OR SAINT QUAY PORTRIEUX |Hameau Faible Pas de zones d'activités 3 proximité
6 |GOLF DE TREMEREUC TREMEREUC Quelques habitations 3 proximité Mogenne [Pas dezones d'activités 3 proximité
7 | GOLF DE GAEA LANCIEUX LARNCIEUR Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
8 |GOLF DE BREST IROISE LANDERNEAU Quelques habitations éparses 3 proximité Faible Pas de zones d'activités 3 proximité
9 |GOLF DE BREST PEN-AR-BED LANRIVOARE Trés peu d’habitations 3 proximité Faible Pas de zones d'activités 3 proximité
10 | GOLF DE CARANTEC CARANTEC Latissement a proximité ) Forte | Zone commerciale située 3 700-800 m du golf
(une partie est protégée par un bois)
11 |GOLF DE KERBERMNEZ 23 |PLOMELIN Golf au sein d'un lycee Faible Pas de zones d'activités 3 proximité
12 | GOLF DE BREST LES ABERS PLOUARZEL Quelques habitations éparses 3 proximité Faible Pas de zones d'activités 3 proximité < tkm
13 | GOLF DE CORMNOUAILLE LAFORET FOUESMNANT | lotissement Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
14 |GOLF DEL'ODET BENODET Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
15 | GOLF DES ORMES DOL DE BRETAGNE Forte capacité d'hébergement sur le site Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
35
16 |DINARD GOLF SAINT BRIAC SURMER | Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
Zone industrielle de Brais est située 3 environ 2 km de
17 | GOLF INTERMNATIONAL DE LA BAULH SAINT ANDRE DES EAUX | Lotissements Forte Pextrémité sud du golf
Aérodrome de la Baule-Escoublac 3 environ 2,5 km
18 | GOLF DE PORNIC PORNIC Lotissements Forte |Zoneindustrislle des Terres Jarries
[(activités industrielles et commerciales)
44 s . Se R
19 | GOLF DE GUERANDE GUERANDE Pas d'habitations 3 moins de 300 m Nulle Pas de zones d'activités 3 proximité
20 | GOLF DE LA VIGNE MESQUER Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
21 | GOLF CLUE DU CROISIC LE CROISIC Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
22 | GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN PLOEMEUR Hameau Faible Carriéres
23 |GOLF DE BELLE ILE EN MER SAUZON Quelques habitations éparses 3 proximité Faible Pas de zones d'activités 3 proximité
24 | GOLF DE SAINT LAURENT PLOEMEL Lotissement (protégé en partie par zone boisée)| Mogenne |Pas de zones d'activités 3 proximité
56
25 | GOLF DE YALQUEVEN QUEVEN Lotissement Mogenne [Pas de zones d'activités 3 proximité
26 |GOLF DE RHUYS SAINT GILDAS DE RHUYS | Lotissement (protégé par zone boisée) Mogenne [Pas de zones d'activités 3 proximité
27 | GOLF DE BADEN BADEN H ¢ loti: [(grandes p. lles) Mogenne [Pas de zones d'activités 3 proximité
28 |GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS SAINT JEANDE MONTS  |Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
Présence de la station d*&puration dite
29 | GOLF DES FONTENELLES AIGUILLON SUR VIE Lotissements Forte | dugcltdesFonteneles .
a5 (de type biologique par lagunage naturel - 1200 EH)
qui traite les eaux usées des lotissements
30 | GOLF DES OLONMNES OLOMNMNE SUR MER Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
31 |GOLF DE PORT BEOURGEMNAY TALMONT SAINT HILAIRE |Lotissements Forte Pas de zones d'activités 3 proximité
Répartition des golfs en de la é de riveraine

m Densité de population riveraine forte
@ Densité de population riveraine moyenne
® Densité de population riveraine faible

mDensité de population riveraine nulle
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Agence de I'eau Loire-Bretagne Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE

Répartition des densités de population riveraine des golfs par Département

A retenir...

45 % de golfs soit 14 golfs sont situés dans des zones a forte densité de population
riveraine.

La répartition géographique montre que 10 golfs sur 14 golfs situés en zone a forte
densité de population riveraine sont sur les départements du 35, 44 et 85.

La densité de population riveraine est un des facteurs (en tant que cible) pris en compte
dans I'évaluation de risques sanitaires, étude indispensable a tout projet de réutilisation
d’eau recyclée.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE
Golfs DPT Commune I]a’te d e Propriétaire Gestionnaire Parcours Surface
- création du golf
1 |GOLF DES SABLES D'OR FREHEL 1985 Privé 58, Golf des Sables d'or 18 trous 56 ha
2 |GOLF GILLES DE BOISGELIN PLEHEDEL 1980 Privé Association sportive Jtrous 30ha
3 |GOLF DE PLENEUF AL ANDRE PLENEUF VAL ANDRE 1992 Commune S$4 BLUE GREEN S& 18 trous 63 ha
4 |GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN SAINT CAST LE GUILDO 1992 e GF?" 9;‘"' Cast S Golf Saint CastPenGuen | 18twous | 36ha
22 en Guen _
5 |GOLF DES 4JONCS D'OR SAINT QUAY PORTRIEUX 1978 Sommvinmsk de Commons: | [Eomminade deCommins. | Biltaiiex | gy
Sud Goglo Sud Goglo Pitch & Putt
6 |GOLF DE TREMEREUC TREMEREUC 2004 SCI Ville Aubé SARL SAGA GOLF CLUB P? 'P"C:;’ 26ha
it utt
7 |GOLF DE GAEA LANCIEUX LANCIELX 2005 Privé EURL Golf en Céte d’Emeraude Jtrous 15 ha
Société d’Esploitation du 18 trous +
8 |GOLF DE BREST IROISE LAMNDERNEAL 1976 CCl de Brest Golf des Abers (SEGA) 3 wrous 220ha
e - s - Jtrous +
Société d’Exploitation du Société d’Exploitation du
9 | GOLF DE BREST PEN-AR-BED e 1931 Giolf des Abers (SEGA) Golf des Abers (SEGA) Strous 35ha
compact
10 |GOLF DE CARSNTEC CARANTEC 1993 Privé Sociéte déconomie Swous | 20ha
mizte des Pays de Morlaix
11|GOLF DE KERBERNEZ 2g [PLOMELIN 2008 Fendation FondationMasse Trevidy |  Stous | 20ha
Masse Trevidy
Société d’Exploitation du Société d’Exploitation du 18 trous +
12|GOLF DE BREST LES ABERS PLOUARZEL 1991 Golf des Abers (SEGA) Golf des Abers (SEGA) 3trous 45ha
comgact
Société de Gestion du
13 |GOLF DE CORNOUAILLE L& FORET FOUESNANT 1959 Privé Golf de Cornouaille 18 trous 40ha
[SOGECOR)
14|GOLF DE L'ODET BEMODET 1987 CCI de Guimper Formule Golf ’89'::3”2' 130 ha
L
15 |GOLF DES ORMES ag DOL DE BRETAGNE 1988 Privé $A Domaine des Ormes 18 trous 36 ha
16 |DINARD GOLF SAINT BRIAC SUR MER 1387 SAFIP 545 Dinard Golf 18 trous 60 ha
18 trous +
17 |GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE SAINT ANDRE DES EAUX 1975 Groupe Lucien BARRIERE Groupe Lucien BARRIERE 18 trous + 220ha
trous
18 |GOLF DE PORNIC 44 [PORNIC 1392 Commune Formule Golf 18 trous 45 ha
19 |GOLF DE GUERAMNDE GUERANDE 2004 Privé (SCI) EURL Jtrous 17 ha
20|GOLF DE LA VIGNE MESQUER 1990 Commune Association sportive 9trous 3.2ha
21 |GOLF CLUB DU CROISIC LE CROISIC 1988 Privé (SCI) Formule Golf 9trous 12 ha
22 |GOLF DE PLOEMEUR-QOCEAN PLOEMEUR 1930 CAP Lorient Formule Golf 18 trous 70 ha
23 |GOLF DE BELLE ILE EN MER SAUZON 1985 Privé (SCI) Exploitant privé 14 trous 54 ha
24|GOLF DE SAINT LAURENT PLOEMEL 1975 Syndicat Mixte &Auray Formule Golf Buouse | ggp,
Belz Quiberon Jtrous
25|GOLF DE YALGQUEVEN 56 [QUEVEN 1990 CAP Lorient Formule Golf 18 trous 120 ha
26 |GOLF DE RHUYS SAINT GILDAS DE RHUY'S 1988 Conseil Général du Morbihan Formule Golf 13 trous 52 ha
27|GOLF DE BADEN BADEN tagg | Communauté dagglomération Formule Golf Brouse | gapy
de Vannes Jtrous
18 trous +
28 |GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS SAINT JEAN DE MONTS 1383 Commune SAS Golf et Tourisme Pitch&Puttg| 23ha
trous
29|GOLF DES FONTENELLES 85 [AIGUILLON SUR VIE 1390 Syndicat '"‘?’t°°'“"‘“""' Formule Golf 13 trous 80ha
miste
30|GOLF DES OLONMNES OLONNE SUR MER 1392 Privé Exploitant privé 13 trous 65 ha
31|GOLF DE PORT BOURGENAY TALMONT SAINT HILAIRE 1930 Syndicat intercommunal Formule Golf Blous « | ey
mitte Pitch & Putt

Les chiffres clés...

17 golfs appartiennent a des privés.

12 golfs appartiennent a des collectivités.

2 golfs appartiennent a des Chambres de Commerce et d’Industrie.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE

1.4. - Utilisation de I'eau

1.4.1. - Ressource utilisée

1.4.1.1. - Consommation annuelle pour I'arrosage des golfs du littoral

* Année de référence 2009

o COCEnm i Année de mise
Golfs DPT Commune Ressources utilisées annu:alle* en place du suivi
enm’/an
31 |GOLF DE PORT BOURGENAY 85| TALMONT SAINT HILAIRE  |Eau recyclée 154 210 2007
17 |GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE 44|SAINT ANDRE DES EAUX  |Retenue atificielle f Cours d'eau 133943 2006
28 |GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 85| SAINT JEAN DE MONTS Retenue attificielle 100 400 2007
29 |GOLF DES FONTEMELLES 85|AIGUILLON SUR VIE Cours d'eau 76 489 2005
30 |GOLF DES OLOMNMNES 85|0LONNE SUR MER Retenue artificielle 70000 pas de suivi
26 |GOLF DE RHUYS 56|SAINT GILDAS DE RHUYS  |Eau recyclée / Réseau public 65 807 2005
18 |GOLF DE PORNIC 44|PORNIC Eau recyclée 60 959 2003
24 [GOLF DE SAINT LAURENT 56(PLOEMEL Forage / Retenue attificielle / Réseau publ 51 887 2003
27 |GOLF DE BADEN 56|BADEN Eau recyclée f Réseau public 43 000 pas de suivi
3 |GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE 22|PLENEUF WAL ANDRE Forage 40700 pas de suivi
13 |GOLF DE CORNOUAILLE 29|LA FORET FOUESNANT Cours d'eau f Forage 34 540 2007
25 |GOLF DE VALQUEVEN 56 QUEVEN Retenue artificielle 34 000 2003
16 |DINARD GOLF 35|SAINT BRIAC SUR MER Forage / Eau recyclée / réseau public 25 860 2006
22 |GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 56(PLOEMEUR Retenue atificielle 17 760 2003
4 |GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22| SAINT CAST LE GUILDO Forage 16 635 2003
19 |GOLF DE GUERANDE 44|GUERANDE Forage 12 000 pas de suivi
14 |GOLF DE L'ODET 29|BENODET Retenue attificielle 11 400 2008
15 |GOLF DES ORMES 35|DOL DE BRETAGNE Cours d'eau 8000 pas de suivi
21 |GOLF CLUB DU CROISIC 44|LE CROISIC Réseau public 7 299 2005
5 |GOLF DES AJONCS D'OR 22|SAINT QUAY PORTRIEUX  |Forage 6000
10 |GOLF DE CARANTEC 29(CARANTEC Retenue artificielle 6000
1 |GOLF DES SABLES D'OR 22|FREHEL Forage 4000
23 |GOLF DE BELLE ILE EN MER 56|SAUZON Retenue naturelle 3542
6 [GOLF DE TREMEREUC 22|TREMEREUC Forage / Retenue naturelle 1900 pas de suivi
7 |GOLF DE GAEA LANCIEUX 22|LANCIEUX Retenue naturelle 500 pas de suivi
20 |GOLF DE LAVIGNE 44|MESQUER Réseau public 500 pas de suivi
2 [GOLF GILLES DE BOISGELIN 22|PLEHEDEL Réseau public Pas d'arrosage Pas d'arrosage
8 |GOLF DE BREST IROISE 29|LANDERNEAU Retenue attificielle X
9 |GOLF DE BREST PEN-AR-BED 29(LANRIVOARE Forage X
11 |GOLF DE KERBERNEZ 29(PLOMELIN Retenue atificielle X
12 |GOLF DE BREST LES ABERS 28|PLOUARZEL Cours d'eau f Forage f Retenue artificielle X pas de suivi
Consomm'ation annuelle en eau pour I'arrosage 987 431
sur I'ensemble des golfs en m3 /an

** Consommation estimée sur la hase des données techniques recueillies lors de l'audit

A noter...

La moitié des golfs étudiés ne suit pas la consommation en eau pour l’arrosage.

Dans certains cas (chiffres en bleu), les données recueillies lors des audits ont pu permettre d’estimer les
consommations avec les temps de fonctionnement de pompe, les caractéristiques des matériels utilisés
en concordance avec la conduite de I'arrosage.

Les chiffres clés...

Environ 1 000 000 m3 d’eau consommeée par an sur les 31 golfs audités
du littoral du bassin Loire Bretagne.
25 % des golfs sont a l'origine de 70 % de la consommation annuelle en eau ;
lls sont localisés sur les départements du Morbihan, de la Loire Atlantique et de la Vendée.

Réf. A.09.45.57 (00) — CD 2010.C01 - Mars 2010

16



Agence de I'eau Loire-Bretagne Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne
RAPPORT DE SYNTHESE

1.4.1.2. - Etat quantitatif et qualitatif

1.4.1.2.1. - Répartition de la consommation pour I'arrosage par ressource utilisée

Répartion de la consommation d'eau pour I'arrosage Les ch iffres CIéS .

en fonction de la ressource utilisée

Surle 1 000 000 m3 d’eau
consommeée par an sur les
Eau potable 31 golfs du littoral du bassin

retenue naturelle 4% cours d'eau Loire B I"etag ne
1% - 18% .

= 1/3 provient de I'’eau
recyclée de stations

Forage d’épurations
12%

retenue
artificielle
32%

= 1/3 provient des retenues
d’eau artificielles.

= 1/3 est prélevé dans le

eau recyclée .
33% milieu naturel

1.4.1.2.2. - Répartition de la consommation en eau par type de surface arrosée

Les Chiffl'es CléS_ .. Répartion de la consommation d'eau

en fonction du type de surface arrosée

Surle 1 000 000 m3 d’eau
consommee par an sur les
31 golfs du littoral du bassin

Loire Bretagne... 45%

practices dépants
4%

greens

Plus de 50 % sont utilisées 17.3%

a I'arrosage des Fairways

Soit environ 500 000 m® Fays
d’eau consommeée par an o

tours de green
124%

NB : environ la moitié des golfs audités n’arrose pas les Fairways
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE
1.4.2. - Gestion de l'eau
1.4.2.1. - Superficies arrosées
GREEN -«
Golfs DPT| GREENS T%‘:‘ZSEEE DEPARTS 2:‘:'::: l:: FAIRW¥AYS | PRACTICES| Total arrosé
DEPART
1 |GOLF DES SABLES D'OR 13000 0 0 13000 0 0 13000
2 |GOLF GILLES DE BOISGELIN 0 0 0 0 0 0 0
3 |GOLF DE PLEMNEUF AL ANDRE 10 360 2000 5000 17 360 250 000 0 267 360
4 |GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22 12 000 0 5000 17 000 25 000 0 42 000
5 |GOLF DES AJONCS D'OR 5000 0 6000 14 000 10000 0 24 000
6 |GOLF DE TREMEREUC 5000 0 2000 7000 0 0 7000
7 |GOLF DE GAEA LANCIEUX 2 500 0 0 2 500 0 0 2500
8 |GOLF DE BREST IROISE 15000 0 13000 33000 0 0 33 000
9 |GOLF DE BREST PEN-AR-BED 000 0 2500 10500 0 0 10 500
10 |GOLF DE CARANTEC 3300 0 1400 4700 0 0 4700
11 |GOLF DE KERBERNEZ 29 5000 0 1.000 £ 000 0 0 £ 000
12 |GOLF DE BREST LES ABERS 10000 5000 15000 15 000
13 |GOLF DE CORNOUAILLE 7000 0 6000 13000 100 000 0 113 000
14 |GOLF DE L'ODET 13000 0 £ 000 19000 0 0 19 000
15 |GOLF DES ORMES a5 10 000 0 6 000 16 000 0 0 16 000
16 |DINARD GOLF 10954 0 10000 20 954 108 647 14 535 1441965
17 |GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE 30000 30000 40000 100000 520000 20 000 £40 000
18 |GOLF DE PORNIC 000 4000 3600 20 600 160 000 20000 200 600
19 |GOLF DE GUERANDE 44 4000 1.000 3500 8 500 0 0 8 500
20 |GOLF DE LA VIGNE 540 0 0 540 0 0 540
21 |GOLF CLUB DU CROISIC 4 500 £ 900 5000 16 400 0 0 16 400
22 |GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 12 000 13 000 12 600 37 600 0 0 37 600
23 |GOLF DE BELLE ILE EN MER 5000 0 510 5510 0 0 5510
24 |GOLF DE SAINT LAURENT 58 15000 15000 26000 56000 244 000 0 300000
25 |GOLF DE VALQUEVEN 12 000 20 000 5000 40 000 260 000 0 300 000
26 |GOLF DE RHUYS 7 500 0 4 500 12 000 175000 0 187 000
27 |GOLF DE BADEN 26 000 0 12000 33000 200 000 0 233 000
28 |GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 12 000 3000 7000 27 000 200 000 20000 247 000
29 |GOLF DES FONTEMELLES as 12 000 35 000 10 000 £0 000 300 000 40 000 400 000
30 [GOLF DES OLONNES 15 000 0 15 000 30 000 200 000 0 230 000
31 |GOLF DE PORT BOURGENAY 20000 35000 10000 £5 000 200 000 40 000 305 000
TOTAL en m* 316 654 172 900 236 610 726164 | 2952647 154 595 3 833 406

Les chiffres clés...

Environ 383,3 ha de surface arrosée sur les 31 golfs
du littoral du bassin Loire Bretagne.

Les Fairways représentent 77 % de la superficie arrosée.

Les greens + tours de green + les départs représentent 19% de la superficie

arrosée.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne
RAPPORT DE SYNTHESE

1.4.2.2. - Comparaison des hauteurs d’arrosage par rapport au bilan hydrique

Les données météorologiques prises en compte pour le bilan hydrique sont issues des stations météorologiques les plus
proches des sites golfiques étudiés ayant les données de précipitation et d’évapotranspiration potentielle (ETP) sur I'année
2009. L’écart par rapport au bilan hydrique sur la période d’arrosage est calculé a titre indicatif et peut comporter une
incertitude relative aux conditions météorologiques locales.

Bilan hydrigque sur la période d'arrosage
Hauteur unitaire en métre gﬁa;t“;’:m’:i’;?‘r;
Golfs DPT ?naétt?: Arrosage Pluie ETP ETP-Plie| % |enm®ian
3 GOLF DE PORT BOURGEMNAY 85 |ROCHE SURYON| 0,506 0,375 0,712 0,337 50% 51 500
26 GOLF DE RHUYS 56 LORIENT 0,352 0,473 0,686 0,213 65% 26 000
13 GOLF DE CORMNOUAILLE 29 QUIMPER 0,306 0,509 0,591 0,082 273% | 25200
28 | GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 85 | NOIRMOUTIERS 0,406 0,400 0,742 0,342 19% 16 000
14 GOLF DE L'ODET 29 QUIMPER 0,600 0,509 0,591 0,082 632% 9800
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 56 LORIENT 0,472 0,421 0,632 0,211 124% 9800
19 GOLF DE GUERANDE 44 GUERANDE 1,412 0,208 0,703 0,494 186% 7800
10 GOLF DE CARANTEC 29 BREST 1,277 0,591 0,681 0,000 |[1318%| 5600
15 GOLF DES ORMES 35 DINARD 0,500 0,241 0,534 0,293 1% 3300
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER 56 LORIENT 0,643 0,340 0,600 0,260 147% 2100
6 GOLF DE TREMEREUC 22 DINARD 0,271 0,198 0,428 0,230 18% 300
20 GOLF DE LAVIGNE 44 GUERANDE 0,926 0,159 0,625 0,466 99% 250
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX 22 DINARD 0,240 0,278 0,465 0,187 28% 150
1 GOLF DES SABLES D'OR 22 StCAST 0,308 0,160 0,468 0,308 0%
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN | 22 StCAST 0,396 0,299 0,715 0,416 -5%
18 GOLF DE PORNIC 44 ST NAZAIRE 0,304 0,343 0,664 0,321 -5%
5 GOLF DES AJONCS D'OR 22 StBRIEUC 0,249 0,290 0,553 0,263 -5%
21 GOLF CLUB DU CROISIC 44 GUERANDE 0,445 0,208 0,683 0,475 -6%
30 GOLF DES OLONMES 85 |ROCHE SURYON| 0,304 0,332 0,673 0,341 1%
24 GOLF DE SAINT LAURENT 56 LORIENT 0173 0,421 0,632 0,211 -18%
27 GOLF DE BADEN 56 LORIENT 0,181 0,327 0,563 0,236 -23%
16 DINARD GOLF 35 DINARD 0179 0,360 0,655 0,295 -39%
3 GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE 22 StBRIEUC 0,152 0,342 0,601 0,259 -41%
29 GOLF DES FONTENELLES 85 |ROCHE SURYON| 0,191 0,271 0,607 0,336 -43%
25 GOLF DE VALQUEVEN 56 LORIENT 0,113 0,421 0,632 0,211 -46%
17 | GOLF INTERMNATIONAL DE LA BAULE| 44 GUERANDE 0,209 0,233 0,722 0,489 -57%
2 GOLF GILLES DE BOISGELIMN 22 StBRIEUC 0,000 0,355 0,761 0,406 |[-100%
8 GOLF DE BREST IROISE 29 BREST 0,534 0,628 0,094
GOLF DE BREST PEN-AR-BED 29 BREST 0,591 0,681 0,090
1 GOLF DE KERBERMNEZ 29 QUIMPER 0,509 0,591 0,082
12 GOLF DE BREST LES ABERS 29 BREST 0,591 0,681 0,080
TOTAL 157 800

Les chiffres clés...

Le volume d’arrosage excédentaire en comparaison avec le bilan hydrique théorique sur
les périodes d’arrosage des 31 golfs est de I'ordre d’environ 158 000 m® d’eau par an
Soit environ 16 % de la consommation annuelle
4 golfs ayant des volumes excédentaires supérieurs a 10 000 m® par an
Sont a l'origine de 75 % du volume excédentaire total annuel.

50 % du volume excédentaire total annuel ont pour origine des eaux recyclées
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Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne
RAPPORT DE SYNTHESE

Agence de I'eau Loire-Bretagne

1.4.2.3. - Mesures de restrictions

o Consommation Mesures de

Golfs DPT Ressources utilisées :::lr:;exll:n Restrictions
31 |GOLF DE PORT BOURGEMNAY 85|Eau recyclée 154 210 NON
17 |GOLF INTERNATIOMNAL DE LA BAULE 44|Retenue atificielle 133943 2005
28 [GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 85|Retenue arificielle 100 400 2005

29 |GOLF DES FONTEMNELLES 85|Cours d'eau 76 489 AVANT 2003
30 |GOLF DES OLONNES 85|Retenue artificielle 70000 2003
26 |GOLF DE RHUYS 56|Eau recyclée /| Réseau public 65 807 NON
18 [GOLF DE PORNIC 44|Eau recyclée 60 959 NON
24 |GOLF DE SAINT LAURENT 56|Farage ! Retenue attificielle / Réseau public 51 887 2003
27 |GOLF DE BADEN 56|Eau recyclée / Réseau public 43000 NON
3 (GOLF DE PLEMEUF VAL ANDRE 22|Farage 40700 MNON
13 [GOLF DE CORNOUAILLE 29|Cours d'eau/ Forage 34 540 NON
25 |GOLF DE VALQUEVEN 56|Retenue artificielle 34 000 2003
16 |DINARD GOLF 35|Forage f Eau recyclée f réseau puhlic 25 860 NON
22 |GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 56|Retenue artificielle 17 760 NON
4 (GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22|Farage 16 635 NON
19 |GOLF DE GUERANDE 44|Farage 12000 oul
14 |GOLF DE L'ODET 28| Retenue attificielle 11 400 NON
15 |GOLF DES ORMES 35|Cours d'eau 8 000 NON
21 |GOLF CLUB DU CROISIC 44|Réseau public 7299 NON
10 |GOLF DE CARANTEC 29(Retenue adificielle 6000 2003
5 [GOLF DES AJONCS D'OR 22|Forage 6000 NON
1 |GOLF DES SABLES D'OR 22|Forage 4000 NON
23 |GOLF DE BELLE ILE EN MER 56(Retenue naturelle 3542 NON
6 |GOLF DE TREMEREUC 22|Forage f Retenue naturelle 1900 NON
7 [GOLF DE GAEA LANCIEUX 22|Retenue naturelle 600 NON
20 |GOLF DE LAVIGNE 44|Réseau public A00 NON
2 |GOLF GILLES DE BOISGELIN 22|Réseau public Pas d'arrosage NON
8 |GOLF DE BREST IROISE 28|Retenue artificielle Pas de données NON
9 (GOLF DE BREST PEN-AR-BED 29|Forage Pas de données NON
11 |GOLF DE KERBERNEZ 28|Retenue attificielle Pas de données NON
12 (GOLF DE BREST LES ABERS 29|Cours d'eau i Forage f Retenue attificielle Pas de données Ooul

Consommation annuelle en eau pour I'arrosage
sur I'ensemble des golfs enm3 /an 987 431

9 golfs ont déclaré avoir déja fait I'objet de mesures de restrictions

Les chiffres clés...

Parmi ces 9 golfs, 4 golfs ont été soumis a des mesures de restrictions
pendant la période de sécheresse de 2003.
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE

2. - GESTION DE L’ARROSAGE

2.1. - Systéme d’arrosage

SYSTEME D'ARROSAGE CONDUITE DE L'ARROSAGE
Nbre type arroseurs réglage arroseurs . Données piises &n
nature L. - - logiciel de gl . . compte
réseau d tetes R N plein _ | météo | conduite mation Période d =" |Prévisions

Golfs DPT arrosage | turbine | batteur | tugére cercle sectoriel météo ETP

1 GOLF DES SABLES D'OR PYC! PEHD 10 bars 54 % # MNON | RAINEIRD manuel juin & septembre aul NON
3 GOLF DE PLEMNEUF WAL ANDRE PVC 323140mm| 10bars 220 # # # % MO RAINBIRD | Automatique mars & septembre oul oul
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22 PEHD 32363mm | 10bars 160 % % % NON RaINBIRD Aulos:\:‘tiique mars 3 septembre NON NON
5 GOLF DES AJONCS D'OR PYC/PEHD| <150mm | 10bars 224 # # ] MNON | RAINBIRD | Automatique auril 3 septembre NON MNON
6 GOLF DE TREMEREUC PYC!PEHD 40 3100mm | 10bars 100 # # # NON [ RAINBIRD | Automatique juin & septembre MO MNON
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX PYC!PEHD | 40 3100mm | 10 bars 100 # # % NOR RAINBIRD | Automatique juin 3 octobre MNON NON
8 GOLF DE BREST IROISE PYC 32390mm| 10bars 160 % b pluvio Automatique avril 3 octobre NON NON
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED PEHD [ 25375mm | 10bars 60 H] ] MNON Automatique mars & octobre NON NON
10 GOLF DE CARANTEC PVC 32310mm | 10bars 51 % % % MO TORO Automatique mars & octobre oul oul
1 GOLF DE KERBERNEZ 28 [ pvc [s2akomm| tobas | 100 ! u " pluvic Automatique ? = O
12 GOLF DE BREST LES ABERS PEHD 25375mm | 10bars 100 # H NON Automatique mars i octobre NON NON
13 GOLF DE CORNOUAILLE PVC 4031M0mm| 10bars 162 # # % pluvio Automatique avril 3 octobre oul oul
14 GOLF DE L'ODET PYC 4031M0mm| 10bars 162 # # pluvio Automatique avril 3 octobre NON NON
15 GOLF DES ORMES PYCIPEHD| 90 3150 mm | 10bars 160 % % % NON Automatique mai i septembre NON NON
16 DINARD GOLF * PYCIPEHD| 303 140mm| 10bars | 371 " ¥ " "‘;;'; RAINBIRD | Automatique |  mars 3 septembre oul oul
17 [ GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE PYC 633160mm| 7-10bars 1600 % % % % pluvio | RAINBIRD | Automatique avril 3 mi-octobre oul oul
18 GOLF DE PORNIC PYCIPEHD | 323150mm| 10 bars 400 # % # pluvio RAINBIRD | Automatique avril 3 mi-octobre oul oul
19 GOLF DE GUERANDE 44 | PYCIPEHD| 32310mm [ 45bars 100 ] % NON | RAINBIRD | Automatique avril 3 septembre NON MON
20 GOLF DE LA VIGNE PEHD 25 % % NON Manuel mars 3 octobre NON NON
21 GOLF CLUB DU CROISIC PVC 25363mm| 10bars 72 # # # NON RAINBIRD | Automatique mars & novembre NOMN MNON
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN PEHD 40310mm| 10bars 120 % ] % pluvio Automatique avril 3 octobre oul NON
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER PYC 25390mm | 10bars 2 # # b pluvio Automatique avril & septembre NON NON
24 GOLF DE SAINT LAURENT 56 PYC/PEHD | 32 3160 mm | 6-10 bars % % % oul RAINBIRD | Automatique avril 5 octobre oul oul
25 GOLF DE VALQUEYEN PYC 403180mm| 10bars 366 % % % pluvio | RAINBIRD | Automatique avril 5 octobre oul NON
26 GOLF DE RHUYS PVC/PEHD | 323210 mm | 6-10 bars 153 # # b NON RAINBIRD | Automatique mars 3 octobre NON NON
27 GOLF DE BADEN PYC/PEHD | 633110mm | 10 bars 231 # # oul Automatique mai 3 octobre oul oul
28 GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS PVC/PEHD| 323210mm| 95bars 550 # b pluvio TORO Automatique mars i octobre oul NON
29 GOLF DES FONTENELLES a5 PYC 903120mm| 10bars 500 # # # pluvio | RAINBIRD | Automatique mai 3 septembre NON NON
30 GOLF DES OLONNES PYC 903200mm| 10bars 300 # # pluvio TORO mi-mars 3 oul NON
" GOLF DE PORT BOURGENAY PYC 633160mm| 85bars 500 # % # b pluvio | MOTOROLA| Automatique avril 3 octobre NON NON

ETP : Evapotranspiration potentielle

Les chiffres clés...

Le type d’arroseurs le plus fréguemment utilisé est de type « turbine », utilisé de

maniére plein cercle ou sectorielle.

50 % des golfs utilisent des pluviomeétres pour les aider dans la conduite de

'arrosage.

Seulement 40 % des golfs prennent en compte les prévisions météorologiques
dans la conduite de I'arrosage.

Seulement 25 % des golfs prennent en compte les données de ’ETP dans la
conduite de I'arrosage.
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2.2. - Dose d’arrosage
HAUTEUR D'ARROSAGE EH METRE Bilan
Hydrique
Golfs DPT Total GREENS [T. DE GREEN DEPARTS | FAIRWAYS |PRACTICES
1 GOLF DES SABLES D'OR 0,308 0,308 0,308
2 GOLF GILLES DE BOISGELIN 0,000 0,406
3 GOLF DE PLENEUF AL ANDRE 0,152 0,540 1,497 1,538 0,085 0,259
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 22 0,396 0416
5 GOLF DES AJONCS D'OR 0,249 0415 0,337 0,063 0263
6 GOLF DE TREMEREUC 0,271 0,230
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX 0,240 0,240 0187
8 GOLF DE BREST IROISE " % X 0,094
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED X X X 0,090
10 GOLF DE CARANTEC 1,277 0,090
1 GOLF DE KERBERNEZ 29 " ” % 0,082
12 GOLF DE BREST LES ABERS X 0,090
13 GOLF DE CORMOUAILLE 0,306 X X X 0,052
14 GOLF DE L'ODET 0,600 0,082
15 GOLF DES ORMES 35 0,500 0,800 0333 0,293
16 DINARD GOLF 0,179 0,550 0,380 0,104 0,080 0,295
17 | GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE 0,209 0766 0,600 0,575 0,131 0,100 0,489
18 GOLF DE PORNIC 0,304 0663 0,500 1,419 0,225 0,250 0321
19 GOLF DE GUERANDE 44 1,412 1,750 1,000 1,143 0,494
20 GOLF DE LA VIGNE 0,926 0,926 0,466
21 GOLF CLUB DU CROISIC 0,445 0,720 0,236 0,457 0475
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 0,472 0,211
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER 0,643 0,567 1,390 0,260
24 GOLF DE SAINT LAURENT - 0473 X % X X 0,211
25 GOLF DE YALQUEVEN 0.113 % % X X 0,211
26 GOLF DE RHUYS 0,352 X X X X 0,213
27 GOLF DE BADEN 0,181 X X X 0,236
28 GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 0,406 0,500 0,500 0,486 0,405 0,300 0,342
29 GOLF DES FONTEMNELLES 85 0,191 0716 0,368 0,600 0,140 0,150 0,336
30 GOLF DES OLOMNNES 0,304 034
M GOLF DE PORT BOURGENAY 0,506 1,000 1,000 0,421 0,400 0375 0337
Hauteur d‘arrosage moyenne en m 0,412 0,739 0,713 0,759 0,195 0,209

-Hauteur d'eau inférieure & 1,25 fois le bilan hydrigque (Evapotranspiration Potertielle - Précipitations) X : Pas de données chiffrés

[l Hauteur d'eau supérieure & 1,25 fais le bilan hydrique (Evapotranspiration Potertielle - Précipitations)

Les chiffres clés...

Sur la majorité des golfs, I’arrosage des départs, des greens et des tours de
greens est supérieur au bilan hydrique théorique

Sur la totalité des golfs, seul les Fairways et practices sont arrosés
en deca du bilan hydrique théorique
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3. - GESTION AGRONOMIQUE
3.1. - Fertilisation
3.1.1. - Analyse des données quantitatives
Ratio en Kg / ha
__Quamité_ t_:le' Superﬁt_:ie fotale i Tours )
Golfs DPT (fertilisants utilisés en fertilisée Départs | Greens de green Fairways
kg par an * m*
1 GOLF DES SABLES D'OR 4093 103 000 426 530 371
2 GOLF GILLES DE BOISGELIN 230 2 500 920
3 GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE 7045 267 360 183 306 264
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN | 22 4842 115 500 601 735 399
5 GOLF DES AJONCS D'OR 612 14 000 383 470
6 GOLF DE TREMEREUC 154 5000 308
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX 37 18 500 106 7
8 GOLF DE BREST IROISE X 233000
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED 153 10500
10 GOLF DE CARANTEC b 3300
1 GOLF DE KERBERNEZ 29 280 6000 800 400
12 GOLF DE BREST LES ABERS X
13 GOLF DE CORNOUAILLE 6 250 157 000
14 GOLF DE L'ODET 2173 340000 92 502 78 44
15 GOLF DES ORMES 35 3 644 156 000 577 398 207
16 DINARD GOLF 4052 127 059 860 799 232
17 |GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE 8117 640 000
18 GOLF DE PORNIC 2121 180 600 190 351 351 96
19 GOLF DE GUERANDE 44 560 X
20 GOLF DE LAVIGNE X
21 GOLF CLUB DU CROISIC 703 84 500 540 812 9
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 2404 182 000 203 255 111 120
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER 1500 5000 3000
24 GOLF DE SAINT LAURENT 56 1480 278000 123 220 40
25 GOLF DE VALQUEVEN 2594 192 000 256 292 113 118
26 GOLF DE RHUYS %
27 GOLF DE BADEN 1936 177 000 224 212 160 93
28 | GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 1420 227 000 171 250 50
29 GOLF DES FONTENELLES g5 1915 332000 298 475 298 25
30 GOLF DES OLONNES X 230000 X
31 GOLF DE PORT BOURGENAY 1147 234 800 99 724 330 3
Total 59 462 4321619
Moyenne 355 565 206 130

X : Pas de données chiffrés / * : somme des unités fertilisantes (azote, phosphore, potassium, etc.)

Les chiffres clés...

Les Greens et les Départs sont les surfaces les plus fertilisées.

En moyenne, les greens et les départs bénéficient de 3 fois plus d’apport que les
fairways et tours de greens
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3.1.2. - Analyse des données qualitatives

Proportion de chacun des nutriments
Quantité de
Golfs DPT |[fertilisants utilisés en| NO2 P205 K20 CaCoO3 MgO
kg par an
1 GOLF DES SABLES D'OR 4093 25% 22% 41% 12% 1%
2 GOLF GILLES DE BOISGELIN 230
3 GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE 7045 45% 24% IN%
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN | 22 4842 24% 26% IT% 12% 1%
5 GOLF DES AJONCS D'OR 612 41% 16% 43%
6 GOLF DE TREMEREUC 154 39% 19% 43%
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX 37
8 GOLF DE BREST IROISE X X X
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED 153 100% 0%
10 GOLF DE CARANTEC X X
1 GOLF DE KERBERMNEZ 29 280 100%
12 GOLF DE BREST LES ABERS Pas de données
13 GOLF DE CORNOUAILLE 6 250 100%
14 GOLF DE L'ODET 2173 38% 6% 48% g%
15 GOLF DES ORMES 35 3644 39% 22% 39%
16 DINARD GOLF 4052
17 [GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE 8117 19% 19% 17% 43% 3%
18 GOLF DE PORNIC 2121 57% 7% 28% 8%
19 GOLF DE GUERANDE 44 560 7% 14% 29%
20 GOLF DE LA VIGNE Pas de données
21 GOLF CLUB DU CROISIC 703 38% 17% 43% 2%
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 2404 A7% 14% 28%
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER 1500
24 GOLF DE SAINT LAURENT 56 1480 44% 26% 30% 1%
25 GOLF DE VALQUEVEN 2594 50% 19% 32%
26 GOLF DE RHUYS Pas de données
27 GOLF DE BADEN 1936 42% 17% 28% 13%
28 | GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 1420
29 GOLF DES FONTENELLES a5 1915 49% 11% 33% 7%
30 GOLF DES OLONNES % %
31 GOLF DE PORT BOURGENMNAY 1147 44% 14% 42%
Total 59 462 40% 15% 24% 8% 2%

X : Pas de données chiffrés

Les chiffres clés...

Sur I'ensemble des golfs, la quantité d’azote apportée représente 40% de la quantité
de fertilisant annuel.
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3.2. - Utilisation de produits phytosanitaires

3.2.1. - Analyse des données quantitatives

consommation annuelle en kg
Golfs DPT Total Fongicides | Herbicides
1 GOLF DES SABLES D'OR 68 8 60
2 GOLF GILLES DE BOISGELIN 0 0 0
3 GOLF DE PLENEUF VAL ANDRE 140 30 60
4 | GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN | 22 130 70 60
5 GOLF DES AJONCS D'OR 310 225 85
6 GOLF DE TREMEREUC X X X
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX 0 0 0
8 GOLF DE BREST IROISE X ¥ 0
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED % ¥ ¥
10 GOLF DE CARANTEC X X X
1 GOLF DE KERBERNEZ 29 X ¥ 0
12 GOLF DE BREST LES ABERS
13 GOLF DE CORNOUAILLE 215 105 110
14 GOLF DE L'ODET 37 34 3
15 GOLF DES ORMES 25 155 155 X
16 DINARD GOLF 259 190 69
17 | GOLF INTERMNATIONAL DE LA BAULE 290 50 240
18 GOLF DE PORNIC 68 8 60
19 GOLF DE GUERANDE 44 103 8 95
20 GOLF DE LAVIGNE
21 GOLF CLUB DU CROISIC 7 7 0
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 128 40 ag
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER 13 10 3
24 GOLF DE SAINT LAURENT 56 203 a0 124
25 GOLF DE WALQUEVEN 195 40 155
26 GOLF DE RHUYS
27 GOLF DE BADEN X X X
28 | GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 480 30 450
29 GOLF DES FONTEMNELLES a5 146 16 130
30 GOLF DES OLONNES 27 2 26
31 GOLF DE PORT BOURGEMAY 110 56 54 X : Pas de
Total consommé en Kg 3082 1212 1870 données
chiffrés

Les chiffres clés...

La quasi-totalité (> 95%) des golfs utilisent des fongicides
4 golfs sur 5 utilisent des herbicides

100 % de la quantité de fongicide sont utilisés sur les greens.
75 % de la quantité d’herbicide consommée sont utilisés sur les fairways.

A noter...aucun golf n’utilise d’insecticides. L’usage de répulsifs naturels et la
lutte biologique naturelle sont privilégiés.
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3.2.2. - Analyse des données qualitatives
3.2.2.1. - Substances présentes dans les fongicides utilisés par les golfs
FONGICIDES
A noter...
Danger — Risques Nombre -
Nom commercial Substances pour de golfs . o .
I'environnement | utilisateurs Les produits utilisés sont classés
CHIPCOGREEN iprodione N - R50/53 17 pour leur dangerosité sur
CABESTORE propiconazole N- R51/53 14 Fenvironnement -
HERITAGE azoxystrobine N - R50/53 12 N = dangereux pour I'environnement
ALBATROS Iprodione, bromuconazole N - R51/53 11
- R50/53 trés toxique pour les
MILFAL chlorathalonil, cyproconazole N - R50/53 10 organismes aquatiques, peut
ROVRAL iprodione N - R50/53 3 entrainer des effets néfastes a long
FORE GAZON mancozébe N - R50/53 3 terme pour I'environnement
aquatique
INSIGNIA pyraclostrobine N - R50/453 2
ALIETTE phasétyl aluminium AQUA 2 R51/53 toxique pour les organismes
aquatiques, peut entrainer
BOTRYL cyprodinyl, fludioxynil N - R50/43 1 des effets néfastes a long terme
BALAIKA prochlorase, tébuconazole AQUA, 1 pour I'environnement aquatique
DACONIL chlorothalonil N - R50/53 1 AQUA dangereux pour les
PREVICURE propamocarb, fosetyl N - R50/53 1 araanismes aauatiaies

Les chiffres clés... Palmarés des substances utilisées
” . nombre de golfs
Lf'E, rodione eft Ita_ll_su’bstancl:e la pII;Js Substances utilisateurs
réquemment utilisée sur les golfs —— 78
étudiés. :
propiconazole 14
azoxystrobine 12
Elle est utilisée sur 28 golfs. Cette bromuconazole 11
substance est classée trés toxique cyproconazole 10
pour les organismes aquatiques. chlorathalonil 10
mancozébe 3
pyraclostrobine 2
Toutes les substances utilisées dans Syprading] 1
les fongicides sont classées comme fludioxynil 1
substances dangereuses pour propamaocarb 1
’environnement. fosetyl 1
prochlorase 1
tébuconazole 1

Réf. A.09.45.57 (00) — CD 2010.C01 - Mars 2010
26



Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne

RAPPORT DE SYNTHESE

3.2.2.2. - Substances présentes dans les herbicides utilisés par les golfs

HERBICIDES
Danger — Risques | Nombre de
Nom commercial Substances pour golfs
I’environnement | utilisateurs
GREENOR clopyralid, fluroxypyr, 2, 4-mcpa 9
DIPTYL Dicamba, 2 4-mcpa, mécoprop 7
KOKKO GAZON .

FLASH dicamba, 2 4-mcpa 3
AGIGAZON Dicamba, 2 4-mcpa, mécoprop 2
PRAIXONE dicamba, 2 4-mcpa 2
TURFMNET bifénosx, mécoprop, ioxynil 1
PISTOL EV diflufénicanil, glyphosate N - RE0/A3 1

GALLUP Glyphosate (sel d'isopropylamine) 1
PENDULUM pendiméthaline N — R50/53 1
PRINTAZOL picloram, 2 4-d, 2 4-mcpa 1

TERSOLGAZON dicamba, 2 4-mcpa 1
HORTIL PELOUSE 2.4 D, Mécoprop, 2 4-MCPA 1

WINCH + . .

GLYCOPHOSPHATE isoxaben, oryzalin N - R50/453 1

Les chiffres clés...

Le 2.4-mcpa est la substance la plus
fréequemment utilisée sur les golfs étudiés.
Cette substance n’est pas classée
comme substance dangereuse pour

I’environnement.

Palmarés des substances utilisées

Substances

nombre de golfs
utilisateurs

2 4-mcpa

26

dicamba

15

meécoprop

10

clopyralid

fluroxypyr

La majorité des substances utilisées dans
les herbicides n’est pas classée comme
substances dangereuses pour
I'environnement a I'exception du :

- PISTOL EV
- PENDULUM

Glyphosate

hifénox

ioxynil

pendiméthaline

picloram

diflufénicanil

isoxaben

oryzalin

alamla|lmm|l==n]ww

WINCH+GLYPHOSATE

Qui sont encore utilisés sur 3 golfs.
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4. - SYNTHESE

4 1. - Synoptique général

Ciblage des actions en fonction des problématiques traitées :
Ressources / Consommation / Gestion Arrosage / Phytosanitaire

Ressources

r

1/3 eaux recyclées

1 000 000 m3 <
consommes
par an

1/3 eaux de retenues artificielles

1/3 autres : Cours d’eau / Forage/ Eau potable

16 % de volume excédentaire
par rapport au bilan hydrique (ETP - Pluie)

/" FAIRWAYS \/ DEPARTS
& GREENS
Les, Fa'tr“:?_%s 25 % des golfs soit
representent Tde La majorité des 8 golfs des dépts
50 % dela Départs, Tours 44-56-85
consommation en de greens et
ea;;‘f; gd°'f|s et greens sont Consomment 70 % du
edeta arrosés en volume d’eau annuel
superficie arrosée excés par
rapport au bilan ...sur les ressources
15 golfS_ arrosent hydrique théorique eaux recyclées et de
les Fairways retenues artificielles
A N A

|

1 1

75 % des
Herbicides

100 % des
Fongicides
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4.2. - Axes d’amélioration et bonnes pratiques
Gestion de I’Eau
Type d’action Actions Remarques

Consommation
de I'’eau pour

Mise en place de compteurs d'eau spécifiques a
I’arrosage du golf et relevés réguliers

1 fois par mois au minimum, et
vérifications ponctuelles des
volumes d’arrosage par des

relevés journaliers, a confronter

aux parametres de
programmation

I’arrosage Réduire au minimum l'arrosage des fairways et
9 y
si possible le supprimer
Remplacer les espéces végétales entretenues Démarche en cours sur certains
par des espéces plus économes en eau golfs
pour le réglage des apports au
Mise en place de programmateur(s) plus juste et aux meilleures
périodes (la nuit)
type a turbine par exemple,
Mise en place d’arroseurs récents et réglables réglable en puissance et en
secteur d’arrosage
Recherche d’un arrosage au plus prés des ) §L_|ppos_ant_ au mieux
. - l'individualisation des doses
besoins de chaque terrain ;
d’arrosage pour chaque arroseur
permettant I'optimisation des
quantités d’eau apportées et
I'asservissement a divers
Gestion de Informatisation de I'automatisme d’arrosage appareils de mesures (sondes
I’arrosage pluviométriques, sondes
d’humidité, station
météorologique)
Prise en compte de la
pluviométrie réalisée, de
Mise en place d’une station météorologique I'évapotranspiration potentielle
(pluviométrie, ETP) (ETP) réalisée, des prévisions
météorologiques (pluie, ETP), et
si possible de la réserve utile du
sol
Sondes pluviométriques pour l'arrét automatique de
I'arrosage notamment
, s pour I'arrét automatique de
Sondes d’humidité I'arrosage notamment
par ordre de priorité décroissante
Ressources et sous réserve de faisabilité) :
utilisées pour Recherche de la ressource en eau la moins eaux usées épurées et
, P sensible désinfectées, eaux pluviales / de
I’arrosage ruissellement / de drainage, eau

de forage ou de cours d’eau
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Gestion Agronomique
Type d’action Actions Remarques
Consommation Suivi précis et établissement de bilans De fagon générale pour tous les
des int t concernant les fertilisants, les produits apports ou traitements effectués,
es Intrants phytosanitaires pour chaque type de surface

Les produits fongicides de
synthése présentent, dans la trés
grande majorité des cas, des
dangers pour ’homme et pour
'environnement

Remplacement des fongicides par des produits
alternatifs d’origine naturelle

Gestion des ) ) o o Pour cela demander la fiche de
produits Réduction des quantités d’herbicides et données de sécurité au
hvt itai recherche des produits présentant le moins de fournisseur du produit, lui fixer un
phytosanitaires risque pour ’lhomme et pour ’environnement cahier des charges sur la base de
ce principe

En cas de besoin utiliser des
produits alternatifs d’origine
naturelle non polluants (répulsifs
naturels, lutte biologique, ...)

Suppression des insecticides

Remplacement progressif des engrais (moins mobiles dans le sol donc

. chimiques par des engrais organiques moins polluants)
Gestion de la

fertilisation Epandage sur place des déchets de tontes
(mulching), ou compostage avec d’autres
déchets verts

L’objectif est d’arriver a la
suppression des intrants
chimiques et des produits
phytosanitaires grace a la
reconstitution de la biologie du sol
en symbiose avec le gazon,
'apport d’amendements
Gestion des Reconquéte de la qualité du sol (biologique, organiques, le maintien de la

sols chimique, physique) santé du gazon par apport de
produits d’origine naturelle, un
travail mécanique du sol adapté,
et donc au final la réduction de la
vulnérabilité du gazon aux
maladies et le maintien d’'une
haute qualité de surface pour la
pratique sportive.
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4 3. - Evaluation des sites

4.3.1. - Analyse multicritére environnementale

Une hiérarchisation est proposée, afin de mettre en évidence les sites nécessitant une action
prioritaire.

Une analyse multicritere a été effectuée. C’est une méthode rationnelle d’aide a I'analyse.
Elle permet de transcrire, sous forme algébrique, le cheminement intellectuel qui s’effectue
lors du choix des différentes options.

L’analyse porte sur des critéres spécifiques permettant de caractériser la nécessité et
'impact de I'action a mener. La pondération de certains critéres est prise en compte afin de
quantifier leur importance.

Critéres Signification Variation Note |Poids
Eaux recyclées 0
Eaux nussellement | 1
Nature de la . . .
. : arac ) 2
Testource Catégorie de ressource utilisée Rivieres 2 3
Eaux souterraines 2
Eau potable 3
Eaux recyclées 0
Sensibilité de Pression déja existante et Sans restrictions 1 3
la ressource usages de la ressource Restrictions 2
Restrictions + AEP | 3
=10 000 0
Consommation Consommation en eau 10 000<x=30 000 1 1
totale annuelle (m’) 50 000=x<90 000 2
=90 000 3
<25 1
Bilan hvdrique Volumes excédentaires 25=x=30 b 1
yanq (% de 'arrosage total) - -
=50 3
Hauteur Quantité apportée sur 1 saison 7 :
o = L 3 -
unitaire pnie eyl 700=x=1 000 2 | 2
dirrigation Imigation (mm/m®) .
G =1 000 3
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4.3.2. - Estimation de la complexité de la problématique sanitaire

Dans le cadre de I'étude-diagnostic de I'utilisation de I'eau sur les golfs du littoral du bassin
Loire Bretagne, des axes d’améliorations sont, le cas échéant, proposés. Un axe
d’amélioration peut étre l'utilisation d’eaux usées épurées ou d'eaux pluviales a la place
d’eau potable ou d’eau issue d’une ressource pour laquelle des restrictions d’usages peuvent
étre émises en période d’'étiage.

Afin d’anticiper les difficultés des études a mener dans le cadre d’un changement de
ressource, il a été proposé d’estimer la complexité sanitaire d'un site golfique. Pour ce
faire, des critéres relatifs aux cibles potentielles présentes a proximité immédiate du site
ainsi qu’aux vecteurs favorisant le transfert de polluants éventuels vers les cibles
potentielles ont été listés. Pour chacun de ces criteres, différents degrés de contraintes ont
eté listés.

Remarque : Les criteres et degrés de contraintes relatifs a ces criteres ont été déterminés a l'aide du rapport de saisine de
I'AFSSA (rapport de Novembre 2008 — Saisine n°2001-SA-0075 : Avis relatif a un projet d’arrété fixant les prescriptions

techniques, les modalités de mise en ceuvre et de surveillance applicables a ['utilisation d’eaux issues du traitement
d’épuration des eaux résiduaires des collectivités territoriales pour I'arrosage ou l'irrigation du cultures ou d’espaces verts).

Ainsi, pour chaque site golfique, une estimation de la complexité sanitaire a été réalisée.
Dans un souci de prudence scientifique, les conditions maximalistes ont été retenues :

— Des le recensement d’'un batiment d’habitation : une cible potentielle a été considéree,
méme si la densité de population est faible,
— Les vents dominants sont considérés sur des angles larges (90°),

L’estimation de la complexité sanitaire n'étant pas une évaluation des risques sanitaires,
aucune cotation chiffrée n’est envisagée. En revanche, la complexité sanitaire est estimée
qualitativement : une appréciation « faible », « moyen », « élevé » est proposée.

Pour déterminer cette appréciation « qualitative » il est envisagé d’affecter un certain poids
au parametres « vecteurs » (symbolisés par la lettre "V") et « cibles » (symbolisés par la
lettre « C ») en fonction des différents degrés de contraintes des critéres considérés (cf
grilles ci-dessous).

> Vecteurs

CRITERES SIGNIFICATION VARIATION POIDS Type
irrigation 0
Type d'arrosage Type d'arrosage V
¥ g yp g aspersion 2
Pas de batiment d'habitation
sous 0
Présence d'un/de batiment(s) les vents dominants
Exposition sous les vents d'habitation Batiment(s) d'habitation sous 1 \
selon la rose des vents les vents dominants > 250m

Batiment(s) d'habitation sous
les vents dominants < 250m

Sol perméable
Nature des sols irrigués Nature Sol semi-perméable
Sol imperméable

N =~ O N
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Par exemple, si de 'aspersion est pratiquée, "2V" seront considérés.

La somme des différents poids appliqués aux 3 critéres est réalisée. Un maximum de 6V

peut donc étre obtenu.

Afin d'interpréter de fagon simple cette cotation, nous proposons de considérer :

— de 0a 2V :une complexité faible d'un point de vu vecteur,
— de 3 a4V :une complexité moyenne d'un point de vu vecteur,
— de 5a6V:une complexité élevée d'un point de vu vecteur.

> Cibles

CRITERES

SIGNIFICATION

VARIATION

POIDS

Type

Population voisine

Distance du/des batiment(s)
d'habitation
les plus proches

>250m

entre 100 m
et250 m

<100 m

Périmetres AEP

captage AEP

Hors périmétres

ol N

Tout ou partie du golf dans
le périmetre éloigné

—_

Tout ou partie du golf dans
le périmétre rapproché

Proximité cours d'eau
et/ou plage

Distance

> 100 m

entre 50 met 100 m

entre 20 et 50 m

<20m

Proximité zone conchylicole

Distance

>300m

entre 200 m et 300 m

entre 50 m et 200 m

<50m

WIN|=|O|W|IN|=O] N

Par exemple, si un batiment d’habitation au moins est recensé a moins de 100 m des limites

du golf, "4C" seront considérés.

Un maximum de 12 C peut donc étre obtenu.

Afin d'interpréter de fagon simple cette cotation, nous proposons de considérer :

— -de 0 a 3 C: une complexité faible d'un point de vu cible,
— -de4 a7 C:une complexité moyenne d'un point de vu cible,
— -de 8 a12 C : une complexité élevée d'un point de vu cible.

Pour chaque estimation de la complexité sanitaire d’un site, un commentaire est ajouté afin

d’expliciter le « résultat » qualitatif obtenu.
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Résultat de I’évaluation des golfs
FE Evaluft‘i:osn de la
MO SOLES A;:I::ann::::::;l:s Complezité Sanitaire
¥ecteur { Cible

8 GOLF DE BREST IROISE non calculable moyenfaible
n GOLF DE KERBERNEZ non calculable faible/moyen
20 GOLF DE LA ¥IGNE 24 élevé/moyen
19 GOLF DE GUERANDE 22 moyenfaible
21 GOLF CLUB DU CROISIC 21 moyen/moyen
24 GOLF DE SAINT LAURENT 20 moyen/moyen
9 GOLF DE BREST PEN-AR-BED 19 moyenfaible
12 GOLF DE BREST LES ABERS 19 moyen/moyen
17 GOLF INTERNATIONAL DE LA BAULE 18 élevé/moyen
15 GOLF DES ORMES 17 élevé/moyen
29 GOLF DES FONTENELLES 17 élevé/moyen
25 GOLF DE ¥YALQUEYEN 16 moyen/moyen
10 GOLF DE CARANTEC 15 moyen/moyen
13 GOLF DE CORNOUAILLE 15 moyen/élevé
23 GOLF DE BELLE ILE EN MER 14 moyen/moyen
30 GOLF DES OLONNES 14 élevé/moyen
3 GOLF DE PLENEUF ¥YAL ANDRE 13 moyen/moyen
16 DINARD GOLF 13 moyen/élevé
1 GOLF DES SABLES D'OR 12 élevé/moyen
5 GOLF DES AJONCS D'OR 12 élevé/moyen
14 GOLF DE L'ODET 12 élevéimoyen
22 GOLF DE PLOEMEUR-OCEAN 12 faible/moyen
28 GOLF DE SAINT JEAN DE MONTS 12 moyen/moyen
4 GOLF DE SAINT-CAST - PEN-GUEN 10 élevé/moyen
7 GOLF DE GAEA LANCIEUX 10 élevé/élevé
6 GOLF DE TREMEREUC 9 élevé/moyen
26 GOLF DE RHUYS 7 moyen/moyen
31 GOLF DE PORT BOURGENAY 6 élevé/moyen
18 GOLF DE PORNIC 5 élevéimoyen
27 GOLF DE BADEN 4 élevé/moyen
2 GOLF GILLES DE BOISGELIN Pas d'arrosage
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4 4. - Programme d’actions

4.4.1. - Synthese des colits estimeés pour les actions d’amélioration sur les golfs étudiés

Réduction du prélévement d'eau sur le milieu

Gain total pour le milieu

Eau potable Cours d'eau Forage
ER Réalisation forage 118 000 € 7 800 rT'|3
S
S
3 Récupération d'eauz épurées /40 000 € 76 500 r‘l’]3
R
o=
E Récupération d'eauz de
S ruissellement et!ou de drainage 371000€ 13 300 m3
C
0
H Compteur d'eau 8 700 €
S
0
Programmatewr(s) 0€ Hypothése de calcul: 167 de volume excédentaire par
G rapport au bilan hydrique sur I'ensemble des 31 golfs
; Gain = Consommation annuelle de la ressource » 1624
T Informatisation 170 000 €
I
(4]
H
B Station météorologique 150 000 €
E
. 6000m* | 29000m® | 18000
Sondes pluviométriques 5200 €

A
R
R
g Sondes d*humidité 12 600 €
A
G
E Equipements de pompage 15 000 €

Autres 10 200 €

Total 1500700€ | 13800m° | 105500 m® | 37 300 m’

156 600 m*

soit 16 % de la consommation totale

annuelle
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\ . y e . ,
4.4.2. - Synthese des actions d’amelioration par département
Cotes d’Armor
GOLFS GOLF DES GOLF GILLES DE PnglE-LFJIESAL Cbcling s:’l‘NT- GOLF DES GOLF DE GOLF DE GAEA
SABLES D'OR BOISGELIN AJONCS D'OR TREMEREUC LANCIEUX
ANDRE GUEN
AME 12 13 10 12 9 10
ACTIONS — — — — —
ECS élevé/moyen moyen/moyen | élevé/moyen | élevé/moyen | élevé/moyen élevé/éleve
R Existant oul non oul oul oul oul non
¢ - . il s'agit d'un puits
Réallzatlon d'un forage
E g Objet artésien
S Colt
S Existant non non non non non on ron
o} Récupération d'eaux épurées Objet
u Coiit (2)
R Existant oul oul non oul oul oul oui
(o] —— " ycompris les EP
Récupération d'eaux de rulssellement
E P otiou de dralnade Objet de toiture du Club-
s g House
Coit
o2 ) oul mais horaire+ ) )
Existant non non . : oul mais horaire non non non
0 vitesse variable
N Compteur d'eau Obiet 1 compteur 1 compteur lavage 1 compteur 1 compteur 1 compteur 1 compteur 1 compteur
S ! volumetriq. pompe matériel volumétriq. pompe | volumétriq. pompe | volumétriq. pompe | volumétriq. pompe | volumétriq. pompe
0 Coit 500 500 500 500 500 500 500
Existant H3 non non oui oui oui non
Remise en état de Pyogrammateur, Pyogrammateur,
Programmateun(s) Objet la station Electrovannes, Electrovannes,
d'arrosage tétes d'arrosage 1etes d'arrosage
Coit ron chiffrable non chiffrable non chiffrable
G Existant Non non oul ron non a priori oui s non
E non elxnloné
[ Informatization . dans un 2éme dans un 2&me aeopf|(mer _et
Objet P tenps dans |'affirmative,
T P P mise en place
| Colt (1)
. T LU TmeTey
o) Existant ; non ron ron ron on
N tlo $16 1 . . . 1 station non 1 station non 1 station non 1 station non
Statlon météorologique Objet pas d'arrosage | 1 station vers PC By b eeoriBs P gy
D Coit 8500 4500 4500 4500 4500
) 1 simple pluvio.
E ) Existant non non non ron ron ron manusl
Sondes pluviometriques Objet T sonde T sonde 7 sondes T sonde T sonde T sonde
L* Coit 200 200 400 200 200 200
Existant non non non non non non non
A Sondes d'humldité Objet 2 sondes 3 sondes 2 sondes 1 sonde 2 sondes
Coit 400 600 200 200 400
R Existant oui oui oui oui oui oui oui
R Capaclté de stockage Objet
o Colt
S Existant oui non oui oui oui oui oui
A Equip de pompag Obijet
G Colt
E Réfection de la
membrane
Obijet Pasd'arrosage d'étanchéité du
Autres bassinde
stockage
Colit 4 étudier
Total euros HT 1100 € 500 € 9800 € 5600 € 5400 € 5600 € 5200¢€
Total par Département euros HT 33200 €

Travaux racommandés
Travaux nécassaires

(1) : colt da tinformatisation hors cablaga {réfaction ou nauf)
(2) : colt da la récupération das eaux uséas hors unité da filtration ¢ désinfaction

AME : Analyse Multicriteres Environnementale

ECS : Evaluation de la Complexité Sanitaire
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Finistere

a4
GOLFS GOLF DE BREST |GOLF DE BREST GOLF DE GOLF DE GOLF DE BREST GOLF DE GOLF DE
IROISE PEN-AR-BED CARANTEC KERBERNEZ LES ABERS CORNOUAILLE L'ODET
AME non calculable 19 15 non calculable 19 15 12
ACTIONS - - - — T
ECS moyen/faible oyen/faible | moyen/moyen | faible/moyen moyen/moyen moyen/élevé | élevé/m
Existant non oul non non non oul non
Réallzation d'un forage Objet
Colt
Existant non non non non non non nhon
E Canalisation future
s Obet distancetrop | dans un 2&me S'a“:r’;;’;m‘:g’[e‘ S A éudier - Station
) Récupération d'saux épurées importante temps AT & de Bénodet 2km
Q prévoir
U i
Non chiffrable - A
R Cot (2) étudier
g Existant oul non oul non oul non oul
s mais insuffisant
Récupération d'eaux de rulsssllement Obi pour projet
et'ou de dralnage et arrosage des
fairways
Coat
c Existant non non non non non oui oui
o]
N Compteur d'sau Objet 1 compteur pompe |1 compteur pompe| 1 compteur pompe |1 compteur pompe| 5 compteurs pompe
S
o] Coat 500 500 500 500 2500
Existant oul oul oul oul oul - oul
Programmateun(s) Obijet
Coat
Existant non non non non non oul non
1 PC + 1 logiciel + 1 PC + 1 logiciel
G Informatization Objet dans un 2&me dans un 28me | cordement filaire| 1 PC 4 1 logiciel dans un 2&me + raccordement
E temps temps ’ temps -
existant radio/modem
S
T Colt (1) 15000 15000 34000
| Existant non non hon non non hon hon
o Statlon météorologlgue Objet 1 station vers PC | 1 station vers PC 1 station vers PC | 1 station vers PC
N
Colt 8500 8500 8500 8500
D Existant non non non non non non non
E
Sondes pluviométriques Obijet 1 sonde 1 sonde
L Coit 200 200
A Existant non non non non non non non
R Sondes d'humlidité Objet 4 sondes 5 sondes
R
o Colt 800 1000
S Existant oul oul oul oul oul oul oul
A Capaclté de stockage Objet
G Colt
E Existant oul oul oul oul oul oul oul
Equipements de pompage Objet
Coit
Objet 1 pluviometre 7 AT 1 pluviomeatre
Autres manuel manuel
Colt 100 10 000 100
Total euros HT 500 € 600 € 34000 € 24000 € 2600 € 9500 € 43700 €
Total par Département euros HT 114900 €

Travaux racommandés
Travaux nécassairas

(1) : coltda tinformatisation hors cablaga (réfaction ou nauf)
(2) : coltda la récupération das aaux uséas hors unité da fittration / désinfaction

AME : Analyse Multicriteres Environnementale

ECS : Evaluation de la Complexité Sanitaire
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llle et Vilaine
GOLFS GOLF DES ORMES DINARD GOLF
AME 17 13
ACTIONS — e
ECS élevé/moyen moyen/élevé
Existant non oul
Réallzatlon d'un forage Objet
Coit
R Existant particlle oul
S partiellernent puisque | sulvl bactério. a mettre
Obiet rejet de la lagune en place afin d'évaluer
S Récupération d'saux épurées ! épuratoire du camping la nécessite de
o] dans le cours d'eau dézinfection
U
R Cot {2)
C Existant oul non
E coursd'eau +
S Récupération d'eaux de rulssellement Obiet écoulement des
et/ou de dralnage 1® nombreuses réserves du
parcours
Coit
v Existant non oul
O .
N Compteur d'sau Objet 1 compteur volumetriq.
5 pompe
Q Coit 500
Existant oul -
Programmateun(s) Objet
Coit
G Existant non oul
E
g 1 PC + 1 logiciel +
T Informatization Objet raccorderment radio vers
| 3 programmateurs
o Colt (1) 45000
N Existant non oul
- . . areplacer dans un
Statlo teorologlgue
B S n meéteorologly Objet 1 station vers PC endroit représentatt
E Codt 8500
Existant non non
L Sondes pluvlomsétrkjues Objet 3 sondes 1 sonde
Coit 600 200
Existant non non
A Sondes d'humidité Obijet 3 sondes 4 sondes
R Coit 600 800
R Existant oul oul
fo) Capaclté de stockage Obijet
[ Co0t
A Existant oul oul
Equipemens deé pompage Obijet
G Colt
E
Obiet Reéfection bassin
St & Frévoir la désinfection ?
Codt a étudier
Total euros HT 55200 € 1000 €
Total par Département euros HT 56 200 €

Travaux racommandés
Travaux nécassairas
(1) : cobt da tinformatisation hors cablaga (réfaction ou nauf)
(2) : colt da la récupération das aaux uséas hors unité da fittration / désinfaction

AME : Analyse Multicritéres Environnementale
ECS : Evaluation de la Complexité Sanitaire
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Loire Atlantique

GOLF
GOLFS INTERNATIONAL DE GOLF DE PORNIC | GOLF DEGUERANDE | GOLF DELA VIGNE GOI(.;(C:’I;SL:‘B: o
LA BAULE
AME 18 5 22 24 21
ACTIONS — — - —
ECS élevé/moyen élevé/moyen moyen/faible élevé/moyen moyen/moyen
Existant hon hon oul non hon
R 1 forage 60m +réservoir|1 forage 50m + réservoir,
Réallzatlon d'un forage Objet +pormpe réseau + + pompe réseau +
E tuyauterie 200m tuyauterie 400m
g Coit 33000 85000
0 Existant non oul hon non hon
u Récupération d'saux épurées Objet
R Coiit (2)
c Existant oul partiel hon non non
E Récupération d'eaux de rulssellement Obiet { b(as(sjin S i) L pos;e e p?mpalge SUl
) ot/ou de dralnage je poste de pornpage + reseau pluvial +
tuyauterie 200m tuyauterie 500m
Coit 211 000 160 000
; Existant oul oul oul non oul
N Compteur d'sau Objet 1 compteur eau potable
S
o] Colit 200
Existant - - oul non oul
Programmateur(s) Objet
G Coit
E Existant oul oul non non non
S Informatization Objet
T Colt (1)
| Existant nhon non nhon non nhon
S Statlon météorologlgue Objet 1 station vers PC 1 station vers PC 1 station non raccordée
Coit 8500 8500 4500
D Existant 1 sonde non non non non
E Sondes pluviométriques Objet 4 sondes 1 sonde 1 sonde i sonde
Coit 800 200 200 200
. Existant hon hon hon hon hon
L Sondes d'humlidité Obiet 10 sondes 4 sondes
Coiit 2000 800
A Existant oul oul oul hon oul
R 1 cuve enterrée +
R Capaclté de stockage Objet réseau AEP qeplacemen} el
0 existante et alimentation
g AEP
A Coiit 20000
G Existant oul oul oul nhon oul
Equipements de pompage Objet
E Colt
Autres Objet
Coat
Total euros HT 11300 € 9500 € 211 200 € 33200 € 269700 €
Total par Département euros HT 534900 €

Travaux racommandés
Travaux nécassaires
(1) : cobt da tinformatisation hors cablaga (réfaction ou nauf)
(2) : colt da la récupération das aaux uséas hors unité da filtration / désinfaction

AME : Analyse Multicriteres Environnementale
ECS : Evaluation de la Complexité Sanitaire
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne
RAPPORT DE SYNTHESE

Morbihan

GOLF DE GOLF DE BELLE GOLF DE SAINT GOLF DE
GOLFS PLOEMEUR-OCEAN ILEEN MER LAURENT VALQUEVEN GOLF DE RHUYS | GOLF DE BADEN
AME 12 14 20 16 7
ACTIONS -
ECS faible/ moyen moyean/moyen moyen/moyen moyen/moyen vmoyen )
R Existant non hon oul oul non
E Réallzation d'un forage Obijet
S Colt
S Existant non hon non non oul oul
g Récupération d'saux épurées Objet Projet en cours Deslnlfecﬂon 2
U prévolr ?
R Colt (2)
C Récupération d'eaux de rulzsell Egit.am oul non oul oul non non
E et'ou de dralnage et
S Colt
5 Existant oul oul oul oul oul oul
N Compteur d'eau Objet
o Colt
Existant - non - oul - -
Programmateun(s) Objet A étudier (installation
compléte d'arrosage)
G Colt
E Existant oul nhon oul non oul oul
S Informatization Objet 1 PC + 1 logiciel
T Cont (1 34000
(lj Existant hon hon oul non non oul
N Statlon météorologlgue Obijet 1 station vers PC 1 station vers PC 1 station vers PC non raccordée
Colt 8500 8500 8500
D ) Existant hon nhon - nhon nhon non
E Sondes pluvlométriques Objet 1 sonde 1 sonde
Cont 200 200
L' Existant nhon non non non oul
Sondes d'humlidité Objet 4 sondes 4 sondes
Cout 800 800
A Existant oul non oul oul oul oul
: Capaclté de =tockage Obijet marais
Coit
0 Existant oul oul oul oul oul oul
S Equipements de pompage Objet
A Coit
G .
Récupération eaux
E Obiet Transfertde I'eau a de conserverie -
! réhabiliter (pertes) Restauration du
Autres cours d'eau
En cours d'étude par En cours d'étude par
Colt
le golf le golf
Total euros HT 9500 € 0€ 0€ 4500 € 9500 € 0€
Total par Département euros HT 23500 €

Travaux racommandés
Travaux nécassairas

(1) : colt da tinformatisation hors cablaga (réfaction ou nauf)
(2) : colt da la récupération das aaux uséas hars unité da fittration / désinfaction

AME : Analyse Multicriteres Environnementale
ECS : Evaluation de la Complexité Sanitaire
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Agence de I'eau Loire-Bretagne

Etude-diagnostic de I'utilisation de I'eau
sur les golfs du littoral du bassin Loire-Bretagne
RAPPORT DE SYNTHESE

Vendée

GOLF DE SAINT JEAN DE GOLF DE PORT
GOLFS MONTS GOLF DES FONTENELLES GOLF DES OLONNES BOURGENAY
AME 12 17 14 6
ACTIONS — — —
ECS moyen/moyen dlevé/moyen élevé/moyen dlevé/moyen
R Existant non non oul non
E Réallzation d'un forage Obiet
Colt
S Existant nhon hon hon oul
S
fo} . - ) : Objet 2 projets : aj 0.4 km -b) 3 km
U Reécup on d'saux ép
R Colit (2) a) 100 000 - b 640 000
c -
E Récupération d'eaux de rulsssll Emst.am oul partisl oul partisl
Objet
S etiou de dralnage
Colt
c Existant oul oul oul oul
o}
N Compteur d'sau Objet
S
o] Colt
Existant - - oul -
Programmateun(s) Objet
Coat
Existant oul oul non oul
Informatization Objet 1 PC + 1 logiciel +
G raccordement radio
E Colit (1) 27000
13_ Existant hon hon hon hon
| Statlon météorologlque Objet 1 station vers PC 1 station vers PC 1 station vers PC 1 station vers PC
S Colt 8500 8500 8500 8500
Existant non non non non
D Sondes pluviométriques Objet 1 sonde 1 sonde 1 sonde 1 sonde
E
Colt 200 200 200 200
L Existant non non non non
A Sondes d'humlidité Objet 4 sondes 4 sondes 4 sondes 4 sondes
R Cout 800 800 800 800
R
o Existant oul oul oul oul
S 1 bassin supplémentaire 40 1 bassin supplémentaire 40
A < 000 m3 + poste de pompage + | 000 m3 + poste de pormpage +
C Ité de stock: i
G EREIN ockage Objet tuyauterie 200m -» pb tuyauterie 200m -» pb
E d'Implantation ¢t de coiit d'Implantation ¢t de coiit
Colt 860000 860000
Existant oul oul oul oul
Equlpements de pompage Objet 3 pormpes en complément
Coit 15 000
Autres Objet
Colt
Total euros HT 9500 € 649 500 € 51500 € 9500 €
Total par Département euros HT 720 000 €

Travaux racommandés
Travaux nécassaires
(1) : colt da tinformatisation hors cablaga (éfaction ou nauf)
(2) : coltda la récupération das aaux uséas hors unité da filtration £ désinfaction

AME : Analyse Multicritéres Environnementale
ECS : Evaluation de la Complexité Sanitaire
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