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Partie 1
Description du contexte et des objectifs et des grands principes de 

réalisation d'une analyse HMUC.

Mise en oeuvre du plan d'action

Partie 2
Cadre méthodologique de l'analyse HMUC : aquisition des 

connaissances par thématiques 

Partie 3
Cadre méthodologique de l'analyse HMUC : diagnostic 

environnemental au travers de l'analyse globale 

Partie 4
Cadre méthodologique de la phase décisionnelle pour la définition 

des valeurs de gestion
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• 

 

BON ETAT DES EAUX 
Directive cadre sur l’eau (DCE)
Loi sur l’eau et les milieux aquatiques (LEMA) 

Planification 
Schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux (Sdage) 

Schéma d’aménagement et de gestion des eaux (Sage)
Mise en 

compatibilité

Politique locale de gestion durable de l’eau
Commission locale de l’eau (CLE) - éventuellement élargie

Diagnostic
environnemental
(Analyse HMUC*) Phase décisionnelle Plan d’actions

• Description factuelle du contexte 
environnemental, 

• Définition d’une plage du débit 
d’objectif. 

*Hydrologie, milieux, usages, climat

• Scénarios de gestion
• Analyse multicritère
• Validation des objectifs structurels 

de gestion

• Construction du programme d'action
• Mise en œuvre de la déclinaison 

opérationnelle :
• Sage
• Projet de territoire pour la gestion de 

l’eau
• Contrat territorial milieux aquatiques

PUISPUIS

Éléments d’analyse socio-économique Analyse socio-économique des scénarios d'actions

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 8

https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000006832979&dateTexte=&categorieLien=cid


   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 9



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

  

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 10

https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000000609821
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000022328920
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000022328920


   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 11

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043694462
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000046113653


   

 
 

 
 
 
 

 

 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 12

https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043696974/
https://www.legifrance.gouv.fr/download/file/pdf/cir_45498/CIRC
https://www.legifrance.gouv.fr/download/file/pdf/cir_45498/CIRC
https://www.legifrance.gouv.fr/circulaire/id/44640
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Guide%20projet%20de%20territoire%20gestion%20de%20l%27eau_light.pdf


   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 13



   

 
 

 
 
 
 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 14

http://www.bulletin-officiel.developpement-durable.gouv.fr/fiches/exboenvireco/200815/eat_20080015_0100_0007.pdf
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000000824713&dateTexte
https://circabc.europa.eu/sd/a/ac80a686-229d-49d9-914d-cfd6af8301d6/Guidance#:~:text=Les%20d%C3%A9bits%20%C3%A9cologiques%20sont%20consid%C3%A9r%C3%A9s,article%204(1)%20%C2%BB
https://whttps/www.sandre.eaufrance.fr/?lang=en


   

 
 

 
 
 
 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 15

http://www.bulletin-officiel.developpement-durable.gouv.fr/fiches/exboenvireco/200815/eat_20080015_0100_0007.pdf
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000000824713&dateTexte
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=87A8A335BFAA7A2B6E86AD08DABF34EC.tpdila14v_3?idArticle=LEGIARTI000006833004&cidTexte=LEGITEXT000006074220&dateTexte=20040421&categorieLien=id&oldAction=
https://agencesdeleau.sharepoint.com/sites/AELB-DEP/Shared%20Documents/General/05_TECHNIQUE/5B_Gestion%20quantitative/Révision%20guide%20HMUC/Rédaction/Débits%20écologiques%20:%20la%20place%20des%20modèles%20d’habitat%20hydraulique%20dans%20une%20démarche%20intégrée
https://agencesdeleau.sharepoint.com/sites/AELB-DEP/Shared%20Documents/General/05_TECHNIQUE/5B_Gestion%20quantitative/Révision%20guide%20HMUC/Rédaction/Débits%20écologiques%20:%20la%20place%20des%20modèles%20d’habitat%20hydraulique%20dans%20une%20démarche%20intégrée
https://agencesdeleau.sharepoint.com/sites/AELB-DEP/Shared%20Documents/General/05_TECHNIQUE/5B_Gestion%20quantitative/Révision%20guide%20HMUC/Rédaction/Débits%20écologiques%20:%20la%20place%20des%20modèles%20d’habitat%20hydraulique%20dans%20une%20démarche%20intégrée
https://www.riverfoundation.org.au/wp-content/uploads/2017/02/THE-BRISBANE-DECLARATION.pdf


   

 
 

 
 
 
 

 Débit de bon fonctionnement 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 16

https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/arrete
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/d%C3%A9bit-d%27objectif-d%27%C3%A9tiage
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/autorisation
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/amont
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/economie-deau
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/ecosysteme-aquatique
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/d%C3%A9bit-moyen-mensuel
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/d%C3%A9bit-moyen-mensuel
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/point-nodal
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/aval


   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 17

https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/prelevement
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/concept/rejet
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043696974/
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043696974/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043694462
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043694462


   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 18



   

 
 

 
 
 
 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 19



   

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 20



   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 21

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Guide%20projet%20de%20territoire%20gestion%20de%20l%27eau_light.pdf
https://bonnespratiques-eau.fr/2023/04/19/guide-inrae-analyse-economique-et-financiere-des-projets-de-territoire-pour-la-gestion-de-leau-ptge-a-composante-agricole/
https://www.gesteau.fr/life-eau-climat/actions/C2
https://www.gesteau.fr/life-eau-climat/actions/C2


   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

 

• 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 22



   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 23

https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043698555


   

 
 

 
 
 
 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 24



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 25



   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 26



   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 27

https://sdage-sage.eau-loire-bretagne.fr/home/le-sdage-2022-2027/les-documents-du-sdage-2022---2027/etat-des-lieux-2019.html
https://sdage-sage.eau-loire-bretagne.fr/home/le-sdage-2022-2027/les-documents-du-sdage-2022---2027/etat-des-lieux-2019.html


   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 28



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

  

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 29



   

 
 

 
 
 
 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 30



   

 
 

 
 
 
 

2.2. Intégrer les incertitudes  

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 31



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 32

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/NU9MZI
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/NU9MZI


   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

 

• 

• 

) 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 33



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 34



   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

• 

 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 35

https://www.hydro.eaufrance.fr/
https://agencesdeleau.sharepoint.com/sites/AELB-DEP/Shared%20Documents/General/05_TECHNIQUE/5B_Gestion%20quantitative/Révision%20guide%20HMUC/Rédaction/https%20:/professionnels.ofb.fr/fr/doc-guides-protocoles/guide-lexploitation-jaugeages-en-hydrologie-application-predetermination
https://agencesdeleau.sharepoint.com/sites/AELB-DEP/Shared%20Documents/General/05_TECHNIQUE/5B_Gestion%20quantitative/Révision%20guide%20HMUC/Rédaction/https%20:/professionnels.ofb.fr/fr/doc-guides-protocoles/guide-lexploitation-jaugeages-en-hydrologie-application-predetermination


   

 
 

 
 
 
 

• 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 36

inrahttps://makaho.sk8.inrae.fr/e.fr
https://onde.eaufrance.fr/


   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 37



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 38

https://sigescen.brgm.fr/Modeles-hydrogeologiques-principes-et-methodes.html
https://webgr.inrae.fr/outils


   

 
 

 
 
 
 

 

. 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 39

https://webgr.inrae.fr/outils/carte-des-debits
https://carmen.carmencarto.fr/66/AFB_Reconstitution-chroniques-hydrologiques.map


   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 40



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 41



   

 
 

 
 
 
 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 42



   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 43

https://habby.wiki.inrae.fr/
https://habby.wiki.inrae.fr/
https://www.youtube.com/watch?v=vCMonJQGB5k
https://www.youtube.com/watch?v=vCMonJQGB5k


   

 
 

 
 
 
 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 44

https://thermie-rivieres.inrae.fr/
https://thermie-rivieres.inrae.fr/inrae.fr
https://thermie-rivieres.inrae.fr/inrae.fr


   

 
 

 
 
 
 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 45



   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 46



   

 
 

 
 
 
 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 47



   

 
 

 
 
 
 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 48

https://professionnels.ofb.fr/fr/node/46%23Retenues


   

 
 

 
 
 
 

 

 

• 

• 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 49



   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 50

https://bnpe.eaufra nce.fr/
https://donnees-documents.eau-loire-bretagne.fr/home/donnees/base-de-donnees-prelevements-du-bassin-loire-bretagne.htmlgne.fr
https://donnees-documents.eau-loire-bretagne.fr/home/donnees/base-de-donnees-prelevements-du-bassin-loire-bretagne.htmlgne.fr
https://ades.eaufrance.fr/
http://infoterre. brgm.fr/


   

 
 

 
 
 
 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 51

https://sdage-sage.eau-loire-bretagne.fr/home/projet-de-sdage-preparer-la-re-1/donnees-et-methodes/etat-des-lieux-20 19.html
https://sdage-sage.eau-loire-bretagne.fr/home/projet-de-sdage-preparer-la-re-1/donnees-et-methodes/etat-des-lieux-20 19.html
https://professionnels.ofb.fr/fr/doc-comprendre-agir/impact-cumule-retenues-deau-milieu-aquatique-expertise-scientifique-collective


   

 
 

 
 
 
 

 

• 

• 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 52



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 53



   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 54



   

 
 

 
 
 
 

 

 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 55

https://meteo.data.gouv.fr/
https://publitheque.meteo.fr/Docs/LSDM-methode.pdf


   

 
 

 
 
 
 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 56

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/pdf/document.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/pdf/document.pdf
https://www.encyclopedie-environnement.org/clima/


   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

• 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 57

https://www.drias-climat.fr/accompagnement/sections/240
https://www.drias-eau.fr/
https://livreec.inrae.fr/


   

 
 

 
 
 
 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 58

https://livreec.inrae.fr/
http://www.drias-climat.fr/accompagnement/displayMenu/39?secondLevel=255
https://www.creseb.fr/voy_content/uploads/2021/07/LAmiot_Diagnostic-climatique-territorial_Guide-methodologique_072021.pdf
https://www.creseb.fr/voy_content/uploads/2021/07/LAmiot_Diagnostic-climatique-territorial_Guide-methodologique_072021.pdf


   

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 59



   

 
 

 
 
 
 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 60



   

 
 

 
 
 
 

 

 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 61



   

 
 

 
 
 
 

• 

• 

𝐵𝑜𝑟𝑛𝑒 𝑏𝑎𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑢 𝑑é𝑏𝑖𝑡 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑏𝑜𝑛 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 < 𝐵𝑜𝑟𝑛𝑒 𝑏𝑎𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑢 𝐷é𝑏𝑖𝑡 𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑖𝑓 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑒𝑙 
𝑒𝑡  

𝐵𝑜𝑟𝑛𝑒 ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒 𝑑𝑢 𝐷é𝑏𝑖𝑡 𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑖𝑓 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑒𝑙 < 𝑄𝑀𝑁5𝑑é𝑠𝑖𝑛𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑐é 

Analyses Hydrologie - Milieux - Usages - Climats (HMUC) - 62



   

 
 

 
 
 
 

 

 

(𝐷é𝑏𝑖𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑖𝑛𝑞𝑢é𝑛𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑐 𝑑é𝑠𝑖𝑛𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑐é (
𝑚3

𝑠
) – 𝐷é𝑏𝑖𝑡 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑒𝑙 𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓 (

𝑚3

𝑠
))

∗ 𝑑𝑢𝑟é𝑒 (86400 ∗ 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑗𝑜𝑢𝑟 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙𝑒 𝑚𝑜𝑖𝑠)
= 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑒𝑙 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑖𝑠𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑙𝑒 𝑚𝑖𝑙𝑖𝑒𝑢 (𝑚3)  
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𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑟é𝑙𝑒𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 = 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑖𝑠𝑎𝑏𝑙𝑒 − 𝒑𝒓é𝒍è𝒗𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕𝒔 𝒏𝒐𝒏 𝒓é𝒈𝒍𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕é𝒔

Débit

Mois

QMN5d

VPM

Avr.     Mai       Juin      Juil. Août     Sept     Oct.

DO borne haute

DO borne basse
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𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑟é𝑙𝑒𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙
= 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑖𝑠𝑎𝑏𝑙𝑒 + 𝒓𝒆𝒋𝒆𝒕𝒔 − 𝑝𝑟é𝑙è𝑣𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠 𝑛𝑜𝑛 𝑟é𝑔𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡é𝑠
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Débit

Module interannuel de fréquence 
quinquennale sèche Limite minimale plancher 

pouvant être adapté par un SAGE
Mois  2

0,2 M Limite régime peu constrasté

Mois  1 Mois  XMois  3

Module interannuel (M)1,0

1,2

0,4 M Limite pour régime contrasté

0,6 M 

1,4

1,6
Limite pour régime particulièrement contrasté 
pouvant être adapté par un SAGE suite étude HMUC

Débit

Mois  2

0,2 M Limite régime peu constrasté

Mois  1 Mois  XMois  3

Module interannuel (M)1,0

1,2

Détermination de la limite 
"plafond" pour la préservation 
du régime hydrologique

Détermination de la limite 
"plancher" relative à la 
connectivité des annexes 

Volume théoriquement disponible - Hors période de basses eaux

Débit du cours d'eau

Volume théoriquement disponible = 
somme des volumes journaliers disponibles

Exemple d'application : Régime peu contrasté et maintien par le SAGE du plancher au 
niveau du module interannuel

Volume non prélevable
Nombre de jours possible de prélèvements
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Volume

VP théorique mensuel

Avril Mai Juin Juillet SeptAoût Oct

Débit

Plage de Débit d'Objectif (DO)

Avril Mai Juin Juillet SeptAoût Oct

QMN5désinf

Qbio bas

DO retenu

100

VP mensuels théoriques 
en fonction des choix des DO mensuels

Choix des DO mensuels 
dans la plage de DO théorique

Volume de prélèvement actuel 

Déficit quantitatif
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