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Les laboratoires d’hydrobiologie de I'OFB et le parameétre « macrophytes »
Qu’est-ce qu’un macrophyte ?
La bio-indication et les macrophytes

Les sources de pollution et leurs impacts sur les macrophytes

Les proliférations végétales aquatiques

Les macrophytes introduits

L'IBMR : de la phase terrain au calcul de la note et a lI'interprétation des résultats

L'IBML

Autres exemples de méthodes indicielles basées sur les macrophytes en Edrope

L'approche phytosociologique et « habitats »

Etudes de cas d'utilisation des macrophytes comme bio-indicate
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Les laboratoires d’hydrobiologie a I'OFB

................

Les laboratoires d’hydrobiologie de 'Office francais de la biodiversité

Intégrés a I'OFB depuis le 1¢" janvier 2023

Amiens

« Réseau de 17 laboratoires, = 25 techniciens sur parametre g @ v
macrophytes -- Groupe Technique national macrophytes S

« Accréditations Cofrac, agrément ministériel T

« Partenaires techniques de l'agence de l'eau : Paraifbtres evaliss

par les laboratoires

-- Référents localisation stations b 4 & &

Macro-invertébré Limoges

— Opérateurs d'une partie des prélevements et analyses )

« Prélévements et déterminations

« Vérifications, audits, contrbles e

- Saisie et qualification des résultats
« Etudes et conseils, hors DCE, pour les SD de I'OFB

Choix de maintien d’un haut niveau de compétence dans la 45 OFB
sphére publique
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Qu’est-ce qu’un macrophyte ? oLs
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= Végétal de grande taille peuplant les écosystémes aquatiques.

VEGETAUX AQUATIQUES PHYTOPLANCTON
SagW MICROPHYTES
“petites plantes”™ \

< L} algues unicellulaires
e phytoplancton

MACROPHYTES l

“‘grandes plantes”
~
j | CENTT
PHYTOBENTHOS

bryophytes

drophytes
hydrophytes khl%lles flottante
3 &) hydrophges
§ IR0
X< flottan Holmes & Whitton 1977,

& MACROPHYTES Applications « Eutrophisation

phanérogames

Eléements de qualité
biologiques DCE

ssification » fonctionnelle
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Algues et cyanobactéries
(au genre)

Cladophora - Melosira

Phormidium - Batrachospermum - Draparnaldia

Crédits photos : Labo DR OFB Normandie et PdL
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Algues et cyanobactéries
(au genre)

Oedogonium - Lemanea

Nostoc - Vaucheria - Spirogyra
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Bryophytes (mousses) et Lichens
(a l'espece)
Leptodictyum riparium - Fissidens crassipes

Thamnobryum alopecurum - Fontinalis antipyretica - Dermatocarpon luridum (=
D. weberi)
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Bryophytes (mousses) et Lichens
(a l'espéece)
Scapania undulata - Apopeliia endiviifolia

Leptodictyum riparium - Hygroamblystegium fluviatile
- Conocephalum conicum
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Les peuplements de macrophytes réagissent a : Influence sur 'IBMR
i Charge en nutriments
- la chf—arge en nutriments (formes phosphorées et T ————
azotées) ; 0
MRSt

acidiphiles vs eaux basiques avec végétaux basiphiles) ;
- la morphodynamique (type de substrat et fréquence fore o2 §Ub5trat
du remaniement => espéces pionnieres annuelles vs Hydrologie
especes vivaces) ; Diversité des habitats

Indications globales de l'influence relative des
- l'occupation des berges et I'éclairement (végétaux +/- principaux facteurs mésologiques sur la réponse

sciaphiles vs végetaux +/- héliophiles) ; a 'IBMR

- I"hydrologie (crues, assecs...).

» Utilisation des macrophytes par des méthodes
indicielles (ex. : IBMR) pour évaluer le niveau trophique
des cours d'eau.

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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Rappel sur la notion de bio-indication des Macrophytes - norme IBMR NF
T 90-395 octobre 2003

« Analyse phyto-écologique des relations entre espéces et des relations entre chaque espéce et les
facteurs de son environnement : hydrogeochimie, charge en nutriments, morphodynamique, substrat,
occupation des berges, éclairement, hydrologie, hydraulique, thermie, etc.

* L'Indice IBMR permet de quantifier les phénoménes d’eutrophisation : analyse du fonctionnement du
milieu par le comportement des communautés végétales, en comparaison avec des phytocénoses de
référence qui traduisent un gradient écologique longitudinal des cours d’eau

* Indices de terrain:
Ex : - modification morphologique des plantes et degré de trophie
- organismes sentinelles et degré de toxicité (especes polluo-tolérantes, bioaccumulation)
- évolution des abondances et distribution des espéces au sein des corteges végétaux en fonction
de la physico-chimie de I'eau (pH, dureté, conductivité, ammonium, phosphates, nitrates)
- approche par traits écologiques (physico-chimie + altitude, vitesse, profondeur, lumiere, substrat,
Cs, Ei, hygrophilie)

.
& Rend compte d’une des perturbations
Physico-chimie qui s'exercent sur le systéme

Rendent compte
de I'état général du systéme

Organismes Integrent 'ensemble des perturbations

biologiques qui s'exercent sur le systéme Ne permettent pas d'identifier
simplement I'origine d’une
perturbation

Réle de systeme de surveillance (bio-monitoring)

N’ spécial Ingénieries EAT 2008

Plantes aquatiques d'eau douce : biologie, écologie et gestion

lingénieries

P eav

agriculture territoires
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Les principales pollutions sur les cours d’eau et leurs impacts OFB
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» Pollution ponctuelle [ chronique : point de rejet identifiable
» Pollution diffuse : présence de contaminants, origine incertaine (ex. pollution par les nitrates)

« Pollution différée : résulte de accumulation dans les sédiments ou dans les végétaux de substances toxiques. Eléments visibles : remise en
suspension dans le milieu, mortalité excessive de végétaux

« Parametres chimiques des pollutions : température, conductivité, pH, O, dissous, MES, nitrates

Sphaerotilus : Queqm‘
moutons (type couss .,

Pollution

Pollution organique

mecanique

Traitement herbicide

Pollution
toxique

Ecoulement STEP urbaine

Travaux de réfection
d’ouvrage

Prolifération algues

Sources: formation OFB
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Les proliférations végéetales aquatiques

Egalité OFFICE FRANCAIS
Fraternité oF LA BIOBIVERSITE

Déreglements écologiques dus aux perturbations des milieux (eutrophisation, banalisation morphologique, création de
plans d'eau, changement climatique et réchauffement des eaux de surface, etc.) => production de biomasse végétale peut
étre tres élevée si lumiere + nutriments abondants

T g
MILIEU NATUREL

L Plantes indigénes/natives favorisées localement

TRAVAUX EXPERIMENTAUX
SUR ’HERBIER DE
RENONCULES AQUATIQUES
D'ENTRAYGUES-SUR-TRUYERE

Par Jean-Pierre REBILLARD, Agence de I'Eau Adour-Garonne ; Frédéric ROIGNANT, SIAH Houte Vallée du Lot ;
Jean-tane FERRONY, bureau d'études EIMA-et Alainn DUTARTRE, Cemogref de Bordeaux

& Plantes exogénes/non-natives plus compétitives avec de fortes dynamiques d’expansion.

Communauté d'agglomération
i de Limoges Métropole

£ espéce ou d'un groupe d'espices
bien adaptés a ces madifications.
U'herbier de renonclles dEn-
traygues (cf carte 1) qui se déve-
* loppe entre le barrage E.D.F de |
Cambeyrac et la chaussée de la
micro-centrale du moulin d'Ol, est
constitué presgue exclusivement
par une espéce assez commune
dans les rivieres : Ranunculus peni-
cillatus (cf encart). Repéré depuis le
début des années 70, cet herbier
s'est développé pour atteindre
aujourd'hui une surface d‘environ
six hectares,

Sa présence dans cette partie du
cours de la Truyere est 3 relier a la
construction des barrages de pro-
duction hydroélectrique situés en

1 : Herbier vivace enraciné a feulles flottantes 3 Potamot noueux des eaux faiblement & lxes laubumom courantes
troph

(Ct. Potametum nodosi Segal 1965). 3260-3 : Riviéres &

Entraygues
Zone darachage.

Les macrophytes aquatiques (cf en-
cadré), composante naturelle des
cours d'eau, sont généralement
présentes en proportions relative
ment peu importantes. Flles sont
cependant capables d'occuper de
grandes surfaces d'habitats favo
rables, conduisant a des proliféra-

amont. La régulation des débits par
les retenues a permis de limiter les
crues naturelles les plus impor

tantes, capables de remanier pério-
diquement les sédiments du cours
d'eau, donc d'éliminer les plantes
aquatiques présentes aux raci

nes souvent peu profondes. A

tions végétales pleinement visibles
4 Herbier théophile vivace enraciné a feulles a en pinceau et 4 fleurs altemes, par les usagers et susceptibles d'étre
faciés 4 Potamot noueux considérées comme nuisibles vis- |
(Callitricho hamulatae-Ranunculetum penicilat Ob«d 1957) a-vis des utilisations de ces milieux
3260-3 - Riviéres a acides & neutres Ces fortes occupations peuvent dre
fa conséquence de l'introduction
° ;" D:‘:’:":; ""o“’h”"""";l"e“: ;"’::Z‘: afeviles a en pinceau et afleurs alternes, d'espéces nouvelles présentant de
a urs P RS
(Cmnchoy;w,;mw&muncumum pericast Oberd 1957), fortes dynamiques d'expansian, |
3260-3° Riviéres & acides 4 neutres mais également étre le fait de |
plantes indigénes favorisées locale-
3 : Herbier théophile vivace enraciné a feulles en pinceau et a fleurs alternes ment par des modifications de cer-
@® (Calitricho hamulmeﬁanuncmaum penicillati Oberd 1957» tains paramétres des environne.
32603 Riviéres a ig a acides a neutres

9 Herbier ivace des eaux stagnantes a faibiement courantes a Myriophyle a fleurs atemes
basala 3260-3 Riviéres 4

5 | Herbier stagnophile vivace enraciné a feuiles flottantes & Rubanier simple

(Groupement basal & Sparganium emersum)

6 : Herbier stagnophile vivace enraciné a feuilies flottantes & Nénuphar jaune

(Groupement basal & Nuphar lutea)

ments aguatiques : parametres phy-
siques, comme les écoulements ou
la stabilité des sédiments, para-
metres chimiques, tels que les
modifications de la qualité de l'eau
Elles sont genéralement Je fait d'une

ADOUR GARONNE 56U DF UAGENCE Dt Lt [N 1ve

22/04/2025

@ 10 Herbier stagnophile non enraciné 4 feulles flottantes & Latue d'eau et Jacinthe d'eau
(Néocommunauté introduite & Pista stratiotes et Eichhornia crassipes)
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Certaines plantes aquatiques introduites
peuvent proliférer et occasionner des

nuisances :

S limitation des activités humaines

(navigation, péche, etc.) ;

& altération du fonctionnement des

écosystemes (réduction des

écoulements, désoxygénation des
eaux, impacts négatifs faune/flore

15,

indigenes). TN

Les macrophytes introduits
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Ls Guoanec V., Warreaior A, & Gesum ., 2020 - Découverte et bilan des observations de Landoltia punctata (G.Mey.) Les & D. J. Crawford, 1999 en France métropolitaine -
Bull, Soc, bot. Centre-Ouest 51, p. 114-121

F-43270 ALLEGRE

Julien GESLIN

Vincent LE GLOANEC
Office Nationale des Foréts

Découverte et bilan des observations de
Landoltia punctata (G. Mey.) Les & D. 1.
Crawford, 1999 en France métropolitaine

Aymeric WATTERLOT
Conservatoire botanigue national
de Bailleul

vincent.legloanec@gmail.com F-80000 AMIENS

a.watterlot@cbnbl.org

Avec la collaboration d’Emmanuel

Conservatoire botanigue national QUERE et Gastan MASSON du

de Brest
F-29019 BREST

Conservatoire botanique national

j.geslin@cbnbrest.com de Brest.

Résumeé. Cet article dresse un premier bilan des observations
de Landoltia punctata effectuées dans le milieu naturel en
France métropolitaine depuis sa découverte en 2014 dans le
Morbihan jusqu'aux signalements plus récents réalisés en Ille-
et-Vilaine et Seine-Maritime en 2019. Nous aborderons suc-
cinctement dans cet article la taxonomie et la nomenclature
de cette espéce, sa répartition en dehors de la France et ses
affinités écologiques. Une clé de détermination et des photo-
graphies sont également proposées pour faciliter la détection
de ce taxen méconnu.

Mots-clé : Landoltie ponctuée, espéce exotique, nouvelles
localités, France.

Abstract. This article is a first review of the Landoltia puncta-
ta observations, carried out in mainland France since its dis-
covery in 2014, in Morbihan, until the latest ones in 2019 in
Ile-et-Vilaine and Seine-Maritime. The species will be briefly
presented through its taxonomy, classification, distribution
outside of the French territory and ecological affinities. To bet-
ter recognize it, an identification key and pictures will also be
introduced.

Key-words : Dotted duckweed, alien species, new localities,
France.

Introduction

Taxonomie et nomenclature de
Landoltia punctata

Cette espéce aura connu plusieurs remaniements taxono-
migues et nomenclaturaux depuis sa premiére description au
cours des années 1800. Meyer (1818) l'avait alors nommée
Lemna punctata a partir d"échantillons trouvés dans le nord de
I'Amérique du Sud (plus précisément du Guyana) et quelgues
années plus tard, Kurz (1867) a décrit une Lemna oligarrhiza
en utilisant pour sa part des individus en provenance d'Inde.
A la suite des travaux de Hegelmaier (1868), elle a été incluse
dans le genre Spirodels sous le nom de S. oligorrhiza. Dans
sa révision des Lemnacées d'Ameérique, Thompson (1898)
en avait fourni une description détaillée en la nommant 5.
punctata. 1l faudra attendre las travaux moléculaires de Les
et Crawford (1999) pour voir la création d’un nouveau genre
dans la famille des Lemnacées : Landoltia dont L. punctata
est actuellement la seule représentante. Selon ces auteurs,
ce genre est intermédiaire entre Lemna et Spiredela, ce qui
semble étre corrcboré par des études génétiques récentes
(Bog et al., 2015 ; Les et al., 2002). Malgré la parution d'ar-
ticles remettant en cause la valeur taxonomigue et nomen-
claturale du taxon (Ward et Hall, 2010 ; Ward, 2011), nous
suivons les conclusions de Wiersema (2015) et considérons
que Landoltia punctata (G. Mey.) Les & D.). Crawford, 1999
est actuellement le nom valide pour désigner une espéce trés
probablement originaire d’Asie du Sud-Est et d’Australie, dont
les principaux svnonvmes sont Lemna punctata G. Mev.. 1818.

Webinaire Macrophytes AELB/OFB
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L'IBMR (Indice Biologique
Macrophytique en Riviere) : de |a
phase terrain au calcul de la note et
a I'interprétation des résultats
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L'Indice Biologique Macrophytique en Riviere -
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La méthode est issue des travaux originaux du GIS Macrophytes des eaux continentales décrits dans la publication suivante :

« Haury )., Peltre M.-C., Trémoliéres M., Barbe J., Thiébaut G., Bernez I., Daniel H., Chatenet P., Haan-Archipof G., Muller S.,
Dutartre A., Laplace-Treyture C., Cazaubon A., Lambert-Servien E., 2006. A new method to assess water trophy and
organic pollution — the Macrophytes Biological Index for Rivers (IBMR): its application to different types of river and
pollution. Hydrobiologia 570 : 153-158.

Le protocole de I'IBMR est repris dans un document normatif frangais :

* NF T 90-395 (AFNOR, octobre 2003). Qualité des eaux — Détermination de lI'indice biologique macrophytique en riviere
(IBMR) en cours de révision.

Ce protocole est conforme a la norme européenne :
« EN 1484 (Water quality — Guidance standard for the surveying of aquatic macrophytes in running waters)

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025



Lt Macrophytes : trois principaux compartiments pris en compte dans I'IBMR ”,
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Hvdrobhvt : Hydrophytes Colonies algales
ydrop y, es Hydrophytes libres enracinées 3 ] Bryophytes macroscopiques
submergees etflottantes o ijles flottantes ~ 11S/oPhytes /

‘ | y
Trachéophytes = plantes vasculaires Hépatiques Mousses

.. + quelques Lichens et
organismes hétérotrophes

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025



s Groupes taxinomiques aquatiques retenus s,
pour le calcul de I'IBMR [Annexe AINFT90-

Organismes hétérotrophes => 2 taxons (identifiés au genre)

Algues => 42 taxons (15 identifiés a I'espéce + 27 au genre)

Lichens => 2 taxons (identifiés a l'espece)

Bryophytes [Hépatiques + Mousses] => 52 taxons
(identifiés a l'espece)

Trachéophytes [Ptéridophytes + Hydrophytes
phanérogames] => 110 taxons (identifiés a I'espéce)

S Attribution pour chaque taxon d‘une Cote spécifique
de trophie (Csi) + Coefficient de sténoecie (Ei)

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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Les Characées = macro-algues de quelques

cma>1Tm I

& 8 taxons contributifs IBMR

w7
- Pl -' - -
B r o s R . Mady
- - o, _ - .

B

2

Nitella flexilis — La Maulde (23) [ Csi =14/20 - Ei . '
~‘ Chara vulgaris — La Couze (19) [ Csi =13/20 - Ei =1/

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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Potamrt;"vmogeton perfoliatus — Le Clain (86) / aq Uatiq ves

Csi=9/20 - Ei = 2/3

& 110 taxons contributifs
IBMR

% Souvent végétatifs en
cours d’eau et parfois
difficiles a identifier !

Ranunculus ololeucos — La Vézere (19) [ Csi =19/20
- Ei=3/3

‘

© M. Mady

Callitriche obtusangula — Le Clain (86) [ Csi = 8/20

—Ei=2/3

ey o«

| D o .
© M:-Mady R / 73 /

.
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Hildenbrandia sp. - U'Aron (72) [ Csi =15/20 - Ei = 2/3
& Algues rouges a thalles treés incrustés, tres

& 42 taxons contributifs
IBMR

Spirogyra sp. - L'Aron (72) Csi =10/20-Ei=1/3
% Algues vertes filamenteuses

Phormidium sp. - 'Aron (72) [ Csi =13/20-Ei = 2/3
% Cyanobactéries (grossissement x 800 — x 1000)

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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S % 52 taxons contributifs
Rhynchostegium riparioides - L'Aron (72)
Csi=12/20-Ei=1/3 IBMR

Fissidens fontanus - L'Erné (53) - Csi = 7/20 - Ei = 3/3

P

1000 pm

Fontinalis antipyretica - L'Aron (72)
Csi=10/20-Ei=1/3

1000 pm

- . -
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= 4 exemples de taxons aux exigences trophiques différentes : oFs

................

Scapania undulata (hépatique a
feuilles)

Cote spécifique d’'oligotrophie de
17/20

Coefficient de sténoécie de 3/3

nutriments et s'adaptant
difficilement en cas de
variations
environnementales dans
le milieu.

Espéce vivant dans un
! milieu riche en
nutriments et
pouvant s‘adapter en
cas de variations dans
le milieu.

Vaucheria sp. (algue brune)
Cote spécifique d’oligotrophie de 4/20
Coefficient de sténoécie de 1/3

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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Espéce vivant dans un

milieu hypereutrophe

et disparaissant en cas
d’oligotrophisation du
biotope.

Sphaerotilus sp. (organisme hétérotrophe =>
bacteérie filamenteuse)

Cote spécifique d’oligotrophie de 0/20
Coefficient de sténoecie de 3/3

Espéce vivant dans un
milieu riche en
nutriments (=
eutrophile) et ayant
des difficultés
d‘adaptation en cas
de variations dans le
milieu.

Potamogeton nodosus (Trachéophyte)
Cote spécifique d'oligotrophie de 4/20
Coefficient de sténoécie de 3/3

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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IBMR => PHASE TERRAIN

EX "

IBMR standard,

réalisé a pied sur cours
d’eau de faible profondeur

Sur le terrain sur 100 m

Cheminement dans le cours d’eau
en zig-zag pour un relevé complet
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IBMR => PHASE TERRAIN

La norme permet de faire des inventaires
sur des grands cours d’eau

100 points contacts + végétation
de bordure
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e ' r OFB
Fraternité R - '“{ r o3 OF LA BIODIVERSITE
. | N -,
Recherche de 2 unités de relevés (= UR) B oiatlent By ey B

L

hydromorphologiques : « rapide » + « lent ».

radwer

Description de la station : réalisation d'une
cartographie.

=L s

Relevé de |la végétation de 'aval vers I'amont et
estimation des recouvrements des différents taxons
par unité de relevé, prélevements d'échantillons au
plat courant besoin.

Attention : prise en compte uniquement des végetaux
ayant les racines dans |'eau !

Remplissage des fiches descriptives de la station
(hauteur d’eau, largeur mouillée, substrat, ombrage...).
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Etablissement de Ia liste
floristique sur la station, pour
chaque UR

Attribution des % de
recouvrement pour chaque
taxon

Les échantillons sont prélevés
et/ou photographiés
(identification facile [ especes
protégees) en vue d'une
identification plus fine au
laboratoire

Webinaire Macrophytes AELB/OFB
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Exemple de liste floristique suite au relevée IBMR

DOMNMEES FLORISTIQUES

CODE_TAXON # NOM_LATIN TAXON CODE SANDRE | %rectaxonUR1 # | %rectaxon URZ# | (Cf)
LEMTRI Lemna trisulca 1628 1
CHIPOL Chiloscyphus polyanthos 1186 1.5 1,56

C|PELEND > Pellia endiviifolia 1197 0,13 Cf.
LEMMIM Lemna minor 1626 0,15
NASOFF Nasturtium officinale 1763 0.51

TaxonS non ContribUtifS HELNOD Helosciadium nodiflorum 30053 30 70

IRIFSE Iris pseudacorus 1601 0,3
BERERE Berula erecta 1977 15 10
CARSP Carex 1466 0,1

<EF'|H|P.. Epilobium hirsutum 1346 0,02 Cf.
MENAQU Mentha aquatica 1791 1.01
[SOADUL Solanum dulcamara 1964 0,01
CRAFIL Cratoneuron filicinum 1233 0,07
FISCRA Fissidens crassipes 1294 0,05
SPAERE Sparganium erectum 1671 0,01 Cf.

22/04/2025
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== Ay laboratoire OFB

nnnnnnnnnnnnnnnn

- Observations, déterminations, échantillonnage

117 Asissrgr

3
e
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Quelques outils pour lI'aide a la détermination

Bryologia Gallica & Ultramarina
Mousses et Hépatiques de France métropolitaine et d'outre-mer
http://bryologia.gallica.free.fr/recherche-espece.php

ﬂf Bryologia Gallica & Ultramarina Q e Version 9.2 - 10/201

Flores et supports de formations

=

Q Macro photographies - Rhynchostegium riparioides
& Actualités e —

N
i= Liste des taxons
# Comparer taxons 5
Réf: 8944 Réf: 8945 Réf: 8946 Réf: 8947
i Clés

AR PDF 8 Micro photographies - Rhynchostegium riparioides
. EN

2e% Participant

& Connexion

|
@l J -
Réf: 8949 Réf: 8950 Réf: 8951

Guide pratique de détermination
des algues macroscopiques

d’ d
et de quelques organismes h:ta;otr:::ees F LO RA

Réf: 8955

= | Al

4 % <
Réf: 8957 Réf: 8958 Réf: 32923 Réf: 32924 Réf: 32925 Réf: 32927 Réf: 32926 Réf: 32928

kg
|

Réf: 32922 Réf: 32921

)

? : i /\ l [\

Flore -~ France

Réf: 32930

e

Réf: 8961 Réf: 8962 Réf: 8963 Réf: 8964 Réf: 32917 Réf: 32932 Réf: 32933

bryologia.qallica.free.fr/index.php

oA e ok |

S Lsesry
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Aide a la vérification/cohérence des données sur la répartition des

il LOBELIA

BOTANIQUES NATIONAUX

BASSIN PARISIEN-MNHN
FRANCHE-COMTE-ORI
HASSIF CENTRAL

PYRENEES ET HIDI-PYRENEES FLORE - FONGE - VEGETATIONS - HABITATS

SUD-ATLANTIOUE

macrophytes

@

Observatoire de la biodiversité végétale

de Nouvelle-Aquitaine

Inventaire du Patrimoine Naturel (IPN)
Flore - Fonge - Habitats

Actualités ~ L'observatoire « Consulter « Ressources v Dispositifs v Partenaires «

ébn CONSERVATOIRE BOTANIQUE NATIONAL
BREST

ﬁ LE NOS SERYICES ET NOS ACTIONS JARDIN DU OBSERYATOIRE DES
CONSERVATOIRE COMPETENCES PHARES CONSERVATOIRE MILIEUX NATURELS

'OBSER VATOIRE DES ESPACE
PLANTES SAUVAGES DOCUMENTAIRE PARTICIPEZ

ECALLUNA

Cartes & données
¥ Acciés aux données géographiques du
CBN de Brest
} Sl flore national

» eCalluna

e [ Publication: 6 avri 2017

- B9

Une application pour consulter la répartition géographique des plantes i fleurs et des fougéres dans I'Ouest

U2
;’@\(:al!una de la France et suivre leur évolution dans le temps et 3 différentes échelles.
([

2 je m'identifie ~

Webinaire Macrophytes AELB/OFB
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ReoumLicue Aide a la vérification/cohérence des données sur la répartition des <

FRANCAISE

té
Egalité e e anBmen b imerdEaa R s
Fraternité . KR MY MR RN AN DELABIODIVERSITE
iimne g e e | e s sy e SR e sy e immiee s gy e e e epeien @ e o mem g [ - S .

[
9
&
=}
@
g
&
&
e

=y

o

. HaBITATS

CONSERVATOIRES L 0 B E L I A
BOTANIQUES NATIONAUX

BASSIN PARISIEN- NN
FRANCHE-CONTE-ORI
HASSIF CENTRAL

NS £ MO PRGNS FLORE - FONGE - EGETATIONS - ABITATS

SUD-ATLANTIQUE

#  Consulter~  Ressources + lJe midentifie v

U Afficher la repartition d'un taxon

cba P alai

| Liste des résultats

g

~

® 2 Potamogeton nodosus Poir., 1816 &

HABITATS

Outil de Xk E0 | SR
cartographie RO B I o f g
interactive des . AN -4 | 1%, <
données relatives a et e
la flore, la fonge, aux  FifaEmTm N i KBt 23270 - B
végetations et a ISy ANy “
leurs habitats : (ESIRSINE R

== | égende :

R . | ® ® Potamogeton nodosus Poir., 1816 , , 7 AN o L |
httDS.//lObella- ¢ Echelle:100x100m 2% < f] v

Période : 1995 - 2024 77 (P N T

cbn.fr/ | seeten  FONGT G il
| =~ X4 =t s
000) T -

\»\ ¥ e 1 _‘ > . Y vy | N\ v -
BT ¢ Sl A » 0 Ny s . Cb‘ﬂf( N
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Liberté o I B
Egalité oFFIcE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

En résumeé I'IBMR c’est...

Fraternité

Sont notées, en plus, les caractéristiques
morphologiques du site, substrat, facies
d’écoulement (vitesse/profondeur), conditions
hydrologiques
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Calcul de la note IBMR oFt

Une liste complete des taxons est établie, par unité de relevé, avec le
recouvrement observé pour chacun d’eux. Seuls les taxons
contributifs sont pris en compte pour le calcul.

iEi XK xCS
IBMR = =
YE x K

I = taxon contributif, n = nombre total de taxons contributifs,
CSi = cote specifique (de 0 a 20), Ei = coefficient de stenoecie
(de 1 a 3), Ki = coefficient d'abondance (de 1 a 5).

Csi : = 0 => taxon eutrophile ; = 20 => taxon Ei : reflete le degré de tolérance d’'une plante par rapport
oligotrophile. aux conditions précises du milieu ; =1 => taxon euryece ; =
3 => taxon sténoeéce.
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FRANGARE
Fraternité — DELABIODIVERSITE

—
eaufrance

' [ [ J
 Calcul de I'indice
Elaboration d’une liste floristique sous un
fo r m at d éfi n i Le Systéme d'évaluation de I'état des eaux (SEEE) est accessible librement et gratuitement, aucune authentification n'est requise.

L'objectif est de permettre la mise a disposition des algorithmes de référence ainsi que I'exécution de calculs depuis la présents
interface web en exploitant ces algorithmes sur la base de fichiers d'entrée st de sortie standardisés. Il est aussi possible

d'interroger les indicateur en AP

B2 Les derniéres actualités

12 mars 2025
Indicateur mis a jour
En savoir plus

Lire la suite

Document d’accompagnement de la liste : Gmas2es
- Calculs statistiques sur les CSi et Ei

macrophyte cours d'eau

Type d'indicateur En savoir plus

Outil d'évaluation & 27 février 2025

- Analyses me,solqglq ues de la station (type de facies, S Nl e oo
profondeur, éclairement, etc...) w2 3 26 6rer 2025

Cartographie des indicateurs

En savoir plus
Version d'indicateur B

11 février 2025
1.21 ¥, Indicateur mis a jour

Calcul sur le site du SEEE

07 février 2025
Erreur version indicateurs

Indice Biologique Macrophytique en Riviere calculé selon la Données dentrée macroinverldbrés coure d'eau

En savoir plus

norme NF T90-395 (octobre 2003). Il repose sur 327 taxons 07 tevner 2025

. Formulaire IBMR_v1.2.1 Panne serveur de calcul
pris en compte dans le calcul. En savor plus
Données biologiques 23 janvier 2025
— Mises a jour taxonomiques
l Sélectionner un fichier ‘ En savoir plus

20 janvier 2025

Valider Mise a jour taxonomique
En savoir plus
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..............
................

Interprétation des résultats
Plusieurs points de vue différents

- Indice trophique : 5 classes de niveau trophique : de tres faible (note IBMR > 14) a tres élevé
(note IBMR < 8).

|.B.M.R. > 14 1421.B.M.R.>12 12> |B.MR.>10 102 [.B.M.R.>8 .B.M.R.<8

Tres faible Tres éleve

- Ecart a la référence (EQR) : calculé par rapport a des valeurs de référence de I'IBMR
déterminées pour les différents types de cours d'eau.

Classes d’état en fonction de I'EQR et des bornes définies au niveau national.

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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Notion d’hydroécorégion (= HER)

Objectif : regrouper les caractéristiques homogenes
des milieux aquatiques, qui ont une influence sur la
répartition des especes.

Conditions de référence différentes => calcul
d’indice différent.

Découpage de la France en 22 HER de
niveau 1 (HER-1)
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REPUBLIQUE -

..............
................

Note en EQR (écart a la référence) = (note IBMR observée) [ (note de référence du type).

Taille des cours d'eau

Tres Grands Moyens Petits  Tres Petits
HER Grands
9 Tables Cas 9,38 9,38 9,38 11,17 11,17
calcaires général
12 Amoricain A 13,09 13,09 13,09
B 13,09 13,09 13,09 13,09
TTGL La Loire 9

Limites de classe (EQR):

" Limites des classes d'Etat IBMR
Element

.. indice Adi
de gualite [Tres bond [Bon/ [Movenf Mediocre/!
a Bon][ Moyen [ Mediocre[ h]
Macrophytes  IBMR 0,92 0,77 0,64 0,51
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Synthese sur I'Indice Biologique Macrophytique en Riviere OFB

..............
................

« Typologie des cours d’eau avec des communautés végetales et des taxons contributifs (traits de vie) bien décrits
« Il est préférable d’inclure dans l'interprétation de l'indice une lecture de la liste floristique et de la mésologie

« Réactivité : échelle spatio-temporelle liée a la saisonnalité et aux conditions abiotiques du segment de CE

« Pressions principales : modification de la qualité de |'eau et des habitats => pollution, ripisylve, etc.

> |nconvénients :

« Technicité du protocole : difficultés liées au relevé de terrain qui peut étre long et compliqué
« Taxons aquatiques souvent incomplets, état végétatif ou morphoses, mal décrits dans les flores
» Nécessiteé d'avoir régulierement recours a des experts pour des taxons douteux/groupes difficiles

» Bio-indication a nuancer en fonction de I'historique de la période de prélevement (hydrologie), du nombre de
taxons contributifs et leur abondance

« Prix :inventaire IBMR a pied (préléevement + détermination) = 800-900 € HT + expertise si nécessaire

> Avantages:

L'IBMR est robuste. Sur des sites suivis annuellement, I’évolution de la liste floristique ne correspond pas toujours a un
changement de note.

« Présence dans tous les systemes aquatiques d’eau douce (possibilité IBML en plans d’eau)

« Relative facilité d’échantillonnage : a pied, mixte, en bateau (points contacts) selon profondeur
« Reéactivité aux perturbations ponctuelles ou chroniques

 Indice en cours de révision (norme + technique et + précise)
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ssssssssssssss
uuuuuuuuuuuuuuuu

e Acces aux données:

Rendu des analyses fin mars (AELB)

Qualification des données fin juin, puis dépdt sur naiades
https://naiades.eaufrance.fr/

fr NA@ YQAD ES

Accés auXx don nées via |’AP| de hub eau ==eo——  Données sur la qualité des eaux de surface
https://hubeau.eaufrance.fr/ e

(package R disponible)
%P Boite a outils ﬁ

Hydrobiologie

:]_. Accés aux données

eaufrance

lr{})’egu N——
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EN Pe

IBML (Indice Biologique Macrophytique en Lacs)
% Pour les grands plans d’eau et lacs faiblement marnants (< 2 m marnage) [IBML : NF T 90-328]

Méthode de Jensén => positionnement géométrique des
sites potentiels d’étude des plantes aquatiques (= unités
d’observation - UO)

Au moins 1 UO positionnée au niveau de chaque type de rive
(formations végetales et/ou aménagements des rives)

Agrandissement

Validation du positionnement » campagne de
reconnaissance spécifique

Unité d'C_JEQ:ewation

\ . . D rt
3 4 8 UO selon superficie du plan d’eau | o m'\
Profils perpendiculaires </ Central \

i . . a la zone littorale T ammmmnmEn .
UO =1 releve de zone littorale (env. 100 m) + 3 profils Gauche]i /
perpendiculaires a la rive avec prélevements par point- o /
contact (30/profil — longueur profil ajustée selon | Relevé de zone littorale
tra nSpa rence) => |ISteS ﬂOI‘IStIq Ues avec a bonda nces Figure 1 — Principe général d'échantillonnage des macrophytes en plans d'eau selon la norme XP

T90-328 (Afnor, ]

observées pour chaque taxon

% Calcul d’une note de trophie => abondance + composition des communautés macrophytiques
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T Pour les grands plans d’eau et lacs : I'Indice biologique macrophytique en lacs

Liberté

[IBML: NF T 90-328]

N

Une diversité végéetale bien
différente des cours d’eau,
avec des stratifications
complexes et des
biomasses parfois
importantes !
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MTR (Mean Trophic Rank) => méthode
standard de |I'Agence de
I'environnement du Royaume-Uni

Assessment of the Trophic Status of Rivers Using
Macrophytes.
Evaluation of the Mean Trophic Rank

R&D Technical Report E39

FH Dawson" IR Ncwm.an], MI Gravelle’, KJ Rouen®, and P Henville®

Research Contractor:
NERC Institute of Freshwater Ecology
with TACR Centre for Aguatic Plant Management'

Environment Agency”

Further copies of this report are available from:
Agency R&D Dissemination Centre, /o
WRc, Frankland Road, Swindon, Wilts SN3 8YF

tel: 01793-865000 fax: 01793-514562 e-mail: publications @ wreple.co.uk
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indice de Macréfitos Fluviales (IMF), una nueva herramienta para
evaluar el estado ecoldgico de los rios mediterraneos
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ABSTRACT
The Fluvial Macrophyte Index (IMF), a new tool to assess the ecological status of Mediterranean rivers

The Water Framework Directive (WFD) implementation requires the use of biological quality elements to assess ecologi-
cal status in water bodies, including aquatic flora. Previous macrophyte indices have been developed for rivers in several
Mediterranean regions of the Iberian peninsula. Due to the lack of a suitable tool that would consider macrophyte and phy-
sicochemical characteristics of all Spanish Mediterranean fluvial types. the Fluvial Macrophyte Index (IMF) was designed in
compliance with WFD.

‘We have worked with the identified samples collected from 177 sites and with the data from 121 extra sites from projects
carried out in the Ebro basin and in Catalonia. IMF includes tolerance values and ecological range of 124 taxa (30 angios-
perms, 31 algae, 30 mosses, 8 liverworts and 3 pteridophytes). IMF scores are obtained from the Zelinka and Marvan’s (1961)
formula and the value is then assigned to the corresponding quality class according to the WED. This assignment is based
on the fluvial group to whom the sampling site corresponds. Each group includes several Mediterranean river types based on
their similarity of macrophyte inventories and for each of them the reference values and thresholds between quality classes
have been calculated.

The IMF has been correlated with other macrophyte indices, as well as with hydromorphological indices and physicoche-
mical variables. Most of the correlations are significant and the obtained coefficients are high. In addition, the IMF is able to
statistically discriminate reference sites from perturbed sites in most of the fluvial groups. Moreover, if the indices contained
in the Water Planning Instruction (Ministerial Order ARM/2656/2008, 10 September) are applied, the IMF shows a high dis-
crimination efficiency between sites with good or higher ecological status and the rest. Therefore, the IMF is proposed as an
effective ecological tool to assess the ecological status of Mediterranean rivers.

Key words: Water Framework Directive, ecological status, Mediterranean rivers, macrophytes.
RESUMEN

Indice de Macrdfitos Fluviales (IMF), una nueva herramienta para evaluar el estado ecolégico de los rios mediterréneos

La aplicacidn de la Directiva Marco del Agua (DMA) reguiere que el establecimiento del estado ecoldgico de lay masas de

s . o o s [ -
Exemples d’autres méthodes indicielles basées sur les macrophytesen =

OFFICE FRANGAIS
DE LA BIODIVERSITE
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ABSTRACT

Assessment of the trophic state of three inner basins in Cataluiia (Foix, Besos y Llobregat) through the aquatic vegeta-
tion: application of a trophic index (IVAM-FBL)

During April. 2005 a survey of the macroscopic aquatic vegetation was carried out in the basins of the Foix, Llobregat, and
Besos rivers with a total of 68 sampling stations. The main objective was to assess the trophic status of those basins by
means of a Spanish macrophyte index called IVAM (Macroscopic Aquatic Vegetation Index ). Forty-four taxa were identified:
8 genera of Cyanophyta, 5 of Rodophyta, 2 of Xantophyceae, 3 of Bacillariophyceae, 15 of Clorophyta, 8 of Spermatophyta,
1 lichen, and 2 bryophytes (mosses and liverworts). The Llobregat basin was the most diverse (37 taxa). followed by Besos
(33) and Foix (25). The most common taxa were Cladophora, Vaucheria, Oedogonium, Apium, Rorippa and Oscillatoria,
along with mosses. Phanerogams were scarce, with Ranunculus, Zannichellia, and Potamogeton as the most common genera.
The taxa with the highest IVAM score corresponding to good water quality (tolerance value, vt = 8) were, although scarce,
Ranunculus, Cymbella, Rivularia, Nostoc, Tolypothrix, Chroococcus, and Lemanea, which indicate oligotrophic conditions. In
good quality waters, although slightly eutrophic (mesotrophic waters vt = 6), the most frequent taxa were Chara, Monostroma,
and Hildenbrandia, along with liverworts and one lichen. According to the trophic qualifications provided by the IVAM index,
38.2% of sites had a good trophic status (classes I and IT) while 61.8 % of sites had an altered status. The IVAM response
to nutrient concentration (phosphate, ammonium, nitrite, and nitrate) was always significant and a high correlation between
IVAM and phosphate concentration (r = 0.71, p < 0.001) can be highlighted, with a value higher than those reached by other
diatom and macrophyte indices that use a species-level taxonomic resolution. This supports the advantage of using the IVAM
index in the trophic status assessment of rivers since it is not necessary o reach a taxonomic species level to obtain a good
response to this kind of disturbance.

Key words: Macrophytes, macroalgae, biotic index, eutrophication, Catalonia, Spain.

RESUMEN

Evaluacidn del estado trdfico de tres cuencas interiores de Catalufia (Foix, Besds y Llobregat) mediante la vegetacidn
acudtica: aplicacion de un indice trdfico (IVAM-FBL)

Durante abril de 2005 se realizé una campaita de muestreo de la vegetacidn acudtica macroscdpica en las cuencas de los
rios Foix, Besos y Llobregat, sumando un total de 68 estaciones de muestreo. El objetivo principal fue evaluar el estado
tréfico de dichas cuencas mediante el indice trdfico generado en Espafla denominado IVAM (Indice de Vegetacion Acudtica
Macroscdpica). Se identificaron un total de 44 tdvones, 8 géneros de Cyanophyta, 5 de Rodophyta, 2 de Xantophyceae,
3 de Bacillariophvceae, 15 de Clorophyta, 8 de Spermatophyta, 1 liquen v 2 bridfitos (musgos v hepdticas). La cuenca del
Llobregat fue la mds diversa (37 tdxones), sepuida del Besos (33) y el Foix (25). Los tdxones mds frecuentes fueron Cladophora,
WVaucheria, Oedogonium, Apium, Rorippa v Oscillatoria, ademids de los musgos. Las fanerdgamas fueron escasas, destacando
los péneros Ranunculus, Zannichellia v Potamogeton. Los tdvones que alcanzaron una mavor puntuacion del IVAM (valor
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Abstract: The Macroph_\_-’te Index for Rivers (MIR) was de\-’eloped in 2007, and it was one of the first
biological methods developed in Poland under the requirements of the Water Framework Directive
to assess the ecological status of running waters. It is based on the quantitative and qualitative
evaluation of 153 indicator taxa. The aim of this study was to evaluate the ability of the MIR method
to detect trophic degradation in rivers and to compare its efficiency with other macrophyte metrics,
Our investigation was based on 100 sites, representing a very clear gradient from near oligotrophic
to eutrophic conditions. The results showed that macrophytes can be distinguished in terms of
their ecologic al nequinements for nutrient concentration in water, and this can be used to de\-'e]op an
effective system of freshwater assessment. The MIR was shown to be the indicator most strongly
correlated with various forms of nutrients, and it was demonstrated that calibration of the macrophyte
method to local biogeographical conditions resulted in greater effectiveness of the assessment method.

Keywords: macrophytes; rivers; monitoring; ecological status

1. Introduction

The evaluation and classification of freshwater ecosystems by assessing their ecological status
was introduced as a monitoring task almost 20 years ago by the Water Framework Directive (WFD),
The adoption of the WFD has led to the intensive development of monitoring methods using all
major groups of aquatic organisms [1], making the EU member states leaders in comprehensive
ecological studies of aquatic ecosystems as a determinant of environment quality. This approach has
also been used for the development of biomonitoring systems in nonEU countries and even on other
continents [2-4].

Macrophytes, as a vital component of aquatic ecosystems, are among the groups of organisms

Table S1. List of indicator species utilised for calculating MIR index (1 = species index value, w =

species weight value).

Europe
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From the field records, the Macrophyte Index for Rivers (MIR) can be calculated Equation (1)

N
Y li-wi-pi
i1
MIR = 5
L owi-pi
i-1

*% 10 (1)

MIR is the value of the Macrophyte Index for Rivers at the sampling site;
N is the number of species at the sampling site;

I; is the indicator value for the i-th taxon;
wj is the weighting factor for the i-th taxon;

i is the cover of the i-th taxon according to the nine-point scale.

Taxza MIR Taza MIR Taxa MIR
1 | w I |w l | w
ALGAE Thelypteris palustris 6 | 1 | dlopecurus geniculatus 4|1
Audouinella sp. 6|1 DICOTYLEDONS Alisma plantago-aguatica
Batrachospermum sp. 6 | 2 | Batrachium aquatile 5 | 3 | Butomus umbellatus
Chara sp. 6 | 2 | Batrachium circimatum 5| 2 | Calla palustris
Cladophora sp. 1 | 2 | Batrachium fluitans 7 | 2 | Carex acutiformis
Enteromorpha sp. 1 | 2 | Batrachium peltatum 4 | 3 | Carex gracilis
Hildenbrandia rivularis 6 | 1 | Batrachium trichophyilum 6 | 2 | Carex paniculata
Hydrirus sp. 9 | 2 | Berula erecta 4 | 2 | Carex riparia
Lemanea sp. 0 | 2 | Callitriche caphocarpa 5 | 2 | Carex rostrata where:
Lynghya sp. 6 | 2 | Callitriche hamulata 9 | 3 | Carex vesicaria
Mongeotia sp. 3 | 1 | Callitriche palustris 6 | 1 | Catabrosa aquatica
Qedogonium sp. 2 | 1 | Caltha palustris 6 | 1 | Eleocharis palusiris
Phormidium sp. 7 | 2 | Ceratophyllum demersum 2 | 3 | Elodea canadensis
Rhizoclonium sp. 1 | 1 | Ceratophyllum submersum 2 | 3 | Glyceria fluitans
Spirogyra sp. 4 | 1 | Cicuta virosa 6 | 2 | Glyceria maxima
Stigeoclonium sp. 1 | 1 | Hippuris vulgaris 4 | 1 | Glyceria plicata 5|1
Ulothrix sp. 4 | 1 | Hottonia palustris 6 | 2 | Hydrocharis morsus-ranae 6|2
Vaucheria sp. 2 | 1 | Hydrocotyle vulgaris 5 | 1 | Iris pseudacorus 6|2
LIVERWORTS Lysimachia thyrsiflora 7| 3 | Juncus bulbosus 10]1
Chiloscyphus sp. 8 | 2 | Lysimachia vulgaris 4 | 1 | Lemmna gibba 13
Conocephalum conicum 7 | 1 | Mentha agquatica 5| 1 | Lemna minor 22
Jungermannia sp. 8 | 2 | Menyanthes trifoliata 9 | 3 | Lemma frisulca 42
Marsupella sp. 10| 3 | Montia fontana 8 | 1 | Phalaris arundinacea 201
Nardia sp. 10| 3 | Myosotis palustris 4 | 1 | Potamogeton acutifolius 6|1
Pellia sp. 7 | 2 | Myriophyilum alterniflorum 8 | 1 | Potamogeton alpinus 712
Porella cordeana 6 | 1 | Myriophyllum spicatum 3 | 2 | Potamogeton berchroldii 512
Ricecardia sp. 7 | 2 | Myriophyllum verticillatum 5 | 2 | Potamogeton compressus 42
Riccia fluitans 5 | 1 | Nasturtium qfficinale 5 | 2 | Potamogeton crispus 4|2
Seapania sp. 9 | 3 | Nuphar lutea 4 | 2 | Potamaogeton friesii 3|2
MOSSES Nymphaea alba 6 | 2 | Potamogeton gramineus 711
Blindia acuta 10| 3 | Oenanthe aquatica 5| 1 | Potamogeton lucens 4|3
Brachythecium mildeanum 3 | 2 | Peucedanum palustre 5 | 2 | Potamogeton natans 411
Brachythecium rivulare 8 | 2 | Polygonum amphibium 4 | 1 | Potamaogeton nodosus 3|2
Bryum sp. 6 | 1 | Polygonum hydropiper 3 | 1 | Potamogeton obtusifolius 512
Calliergonella cuspidata 8 | 2 | Polygonum persicaria 2 | 2 | Potamogeton pectinatus 1)1
Codriophorus sp. 10| 2 | Potentilla palustris 9 | 1 | Potamogeton perfoliatus 4|2
Cratoneuron filicinum 8 | 2 | Ranunculus flammula 7 | 2 | Potamogeton praelongus 6|3
Dichodontium sp. 9 | 2 | Ranunculus lingua 8 | 2 | Potamogeton pusillus 4|2

% Evaluation quantitative
et qualitative de 153
taxons indicateurs
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« pour quelqu’un qui connait suffisamment

les plantes dans la nature, le simple rappel du

nom de 'une d’elles évoque instantanément

dans son esprit, non seulement son image,

mais encore celle d’un certain nombre

d’autres que I'on trouve ordinairement dans =~ FAVCHAUPEFELZINES g |1

ripartis
Antinaria agrostided (ifE
dos Giycerio-Mestarticteal] . M . . . . . . e

les mémes conditions qu’elle » (M. pestrwreal R S S U S SR

Ranumauls kita

Guinochet, 1973). - Introduction B

L'espece végétale, et mieux encore = e |
I'association végétale, sont considérées et N N

Calimiche usitanica PR woo. . . . . . . 1 I . T

comme les meilleurs intégrateurs de tous les Y P
facteurs écologiques (ex. climat, vitesse de et feetes mewam

hélophytiques (Hippuris vulgaris, Ludwigia o N
I/ . grandiflora) ou temporairement exondés Rmnuncubispenilans o o o o C C

COU ra r]tI prOfondeU r d ea UI type de SU bStratl (Callitriche stagnalis et aussi, dans d'autres R wwwovw !
classes, Elatine hexandra, E. alsinastrum), soit Potomogeton colowntus . . . . . . . Lo v . R I

1

1

|UminOSité, aCidité, etC.) reSpOnsableS de |a | - . ce sont des formes rhéophiles d’'hélophytes Eichlipft

7 o, . 7 7 . (Sparganium emersum, Sagittaria sagittifo- Cliche cophoesa . . . . 1 . . . e T 1 Lo v AT A
re pa rt It | o n d e | a Vegetat | O N . Les groupements des Potametea sont lia, Butomus umbellatus, Schoenoplectus la- Veronicabeccabunga ! ! ! ! ! v b "
constitués par des taxons issus de plusieurs  custris) ou des hémicryptophytes possédant Cliidepiea . 0 e o :, wowl
familles et genres appartenant pour l'es-  des écomorphoses aquatiques submergées pmpnimenermm .. . . b ... A T [ T owowv L
sentiel aux Spermatophytes : Potamoge-  (Veronica plantago-aquatica, V. beccabunga, Benlpereca o : L A

Chaque taxon ConSidéré iSOIément, tonaceae (Potamogeton, Groenlandia, Stuc-  Berula erecta) ou 4 feuilles flottantes (Gly- Foubepntes LW D —_ "

kenia, Zannichellia), Hydrocharitaceae (Elo-  ceria fluitans, Agrostis stolonifera). Plusieurs

a ppo rte par Sa Seule présence toute Une dea, Egeria, Lagarosiphon, Hydrilla, Najas, ~maorphotypes ont été distingués au sein

Vallisneria), Ranunculaceae (Ranunculus  des macrophytes aquatiques (Den Hartog &

7 I° M M M sous-genre  Batrachium), Haloragaceae  Segal, 1964 ; Barkman, 1988) repris et com-
Serle d | nform atlons (phySIOIOqu Ue, plétés par d'autres auteurs (Haury, 1992 ;

(Myriophyllum), Mymphaeaceae (Nuphar,

T4 M M M M Nymphaea), Menyanthaceae (Nymphoides),  Passarge, 1996, Bensettiti et al, 2002}, par-
eCOIoqu Ue, Cho ro | ogl q Ue, SOCIO | Ogl q Ue, Plantaginaceae (Callitriche, Hippuris), Primu-  fois de facon trés détaillée (van de Weyer
M M M \ laceae (Hottonia), Polygonaceae (Persicaria & Schmidt, 2007). Du point de vue de leur
dyn a m Iq U e) q U I I U I CO nfe re nt U n e Va Ie U r amphibia), Alismataceae (Luronium natans),  incidence sur la structuration des phytocé-
s . . Onanraceae (| ndwiaia). noses. on retiendra ici :
prédictive.
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Combinaison caractéristique

d'espéces = Myriophyllum alterniflorum,
Callitriche hamulata, C. platycarpa,
Ranunculus peltatus

subsp. peltatus

Ecologie = ass. héliophile, acidiphile (pH
5-6), oligotrophile des ruisseaux et rivieres
peu profondes (< 1 m) a courant assez fort
a fort, sur substrat de sables grossiers,
graviers ou galets

Exemple : Callitricho hamulatae-Myriophylletum alterniflori Steusloff ex Weber-Oldecop 1967

Physionomie : touffes allongées et vert foncé de Myriophyllum alterniflorum et forme rhéophile de Ranunculus
peltatus subsp. peltatus en mosaique avec les touffes vert clair de Callitriche hamulata...

Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025
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| Application concrete
D 75 S S ) A ’ ° °
1| Herbier vivace enracing a feufles flottantes 3 Potamot noueux des eaux faiblement & trés faiblement courantes de Ia phytOSOCIOIOgIe
(Cf. Potametum nodosi Segal 1965), 3260-3 | Riviéres & Renoncules oligo-mésotrophes & méso-eutrophes, acides a neutre I h .
4 . Herbier rhéophile vivace enraciné a feuldles submergées & Renoncule en pinceau et Myriophylle a fleurs alternes, p o U r a Ca r t og ra p I e
facés a Potamot noueux o V 4 Y 4 °
gmch;xnes a Rm?mmﬁmsohou?mdmﬁom. acides a neutres d e s ve get a t I o n s e n

2 | Herbier rhéophile vivace enraciné a feudles submergées & Renoncule en pinceau et Myriophylle a fleurs alternes, d I
@ faciés & Myriophylie a fleurs alternes CO U rs e a U
(Calitricho hamuiatae-Ranunculetum peniciliati Oberd, 1957).
3260-3 - Riviéres & Renoncules obgo-mésotrophes 8 méso-eutrophes, acides a neutres

3 | Herbier rhéophile vivace enraciné a feulles submergées a Renoncule en pinceau et Myriophylle a fleurs alternes
® (Calitricho hamulatae-Ranunculetum penicillati Oberd. 1957),
3260-3 : Riméres a Renoncules oligo-mésotrophes a méso-eutrophes. acides a neutres

@ 9 Herbier vivace des eaux stagnantes a faiblement courantes a Myriophyle a fleurs alternes
(Groupement basal a Mynophylum alterniflorum), 3260-3 | Riviéres a Renoncules oligo-mésotrophes a méso-eutrophes, aci

© 5 Herbier stagnophile vivace enraciné a feuilles flottantes & Rubanier simple
(Groupement basal & Sparganium emersum)

@ G Herbier stagnophile vivace enraciné a feuilles flottantes & Nénuphar jaune
(Groupement basal a Nuphar lutea)

@ 10 Herbier stagnophile non enracing 4 feulles flottantes 4 Latue d'eau et Jacinthe d'eau 22/04/2025
(Néocommunauté introdulte & Pistia stratiotes et Eichhornia crassipes)

1ot LNy e
T TG KN 08

Tatere oshagm ool e b I
N Vsl e Cetee 010



EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Cahiers d'habitats

Connaissance

et gestion des habitats
et des espéces
d’intérét

communautaire

TOME 3

Habitats
humides

La documentation Francaise

ire @ montagnard ave vegetation du Sanmention Mt ants et du Callirich o-Hatrachion

Rivieres a Renoncules oligo-mésotrophes
a meso-euirophes, acides a neutres

Caractéres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

Il s"agit d’une végétation des eaux courantes dominée par les
phanérogames et développée sur roches méres siliceuses
(schistes, gréss, granites, gneiss).

L'habitat se développe dans des cours d'ean d’ordres 2 2 6-8,
plutt courants, permanents, aux étages submontagnard, colli-
néen et planitiaire.

Les caux sont oligo-mésotrophes & méso-cutrophes, 4 pH acide
& neutre, 4 richesse variable en nitrates, restant assez pauvres en
orthophosphates, et. le plus souvent, en ammonium.

Variabilité

La variabilité des groupements correspond i des différences
biogéographiques, d'importance du cours d’cau et de son hydro-
dynamisme, d’éclairement et de trophie.

» Variations selon les régions géographigues et 'altitude

Les communautés atlantiques sont caractérisées par la Renoncule en
pinceaw, I'Oenanthe sal'nnée (Denanthe crocata) et I" Ache inondée
(Apinm inundatum), sinsi qu'une hépatique, Porella pinnata.

Les communautés subatlantiques et continentales sont caractéri-
sées par la Renoncule peliée, la Berle dressée (Berula erecta),
I'Denanthe des caux courantes (Oenanthe uviatilis) ;

Dans les zones de contact, ces communautés 3 Renoncule pelide
sont situées plus en amont que les groupements & Renoncule en
pincean.

Pour les communautés (sublmontagnardes, il y a peu de données

disponibles ; il semble y avoir une réduction des Renoncules et
davantage de bryophytes.

® Variations selon I'éclairement

Dans les milicux éclairés, il y a dominance de phanérogames
aquatiques {Renoncules, Callitriches) et pénétration des amphi-
phytes © Ache nodiflore (Apium nodifforum), Rubanier dressé
(Sparganium erectum), Oenanthe safranée ot Baldingéra fanx-
roscau {Phalaris arundinacea) ; les algues ventes { Ulethrix sp.,
Microspora sp.) ou jaunes (Vaucheria sp., Melosira sp.) sont
parfois trits recouvrantes.

A D'inverse. dans les milieux ombragés, il v a une diminution
des phanémgames des bryophytes se développent sur substrats
grossiers (Fontinalis antipyretica, Amblystegium fluviatile,
Pj'ahhpmdume rusciforme, Scapania undulata, Fissidens cras-
sipes (Est), F. pusillus (Ouest), Chiloscyphus polvanthos), et les
algues rouges (Lemanea sp.) sont fréquentes.

o Variations selon la topographie, la mobilité des fonds

Les bryophytes et les algues rouges sont inféodées aux substrats
stables (rochers et blocs, plus rarement racines des arbres) ; ces
cryptogames scront donc rares sur fonds sablenx {par exemple
dans les Vosges du nord).

Lorsque le piégeage de sédiments est important, une émersion
peut se produire et des accomodats d'émersion se forment
(Renoncules, Callitriches et Myriophylle).

o Variations selon I'écoulement

En situation courante, les cryptogames sont abondants
(Platyhypnidium rusciforme, Lemanea sp.).

CODE CORINE 24.43 x 2412

En situations lentes amont, parfois légérement polluges, il y a
présence de Renoncule aguatique (Ranunculus aguatilis)
(Limousin, Lozitre, Massif armoricain).

En sitsations kentes aval, des espices stagnophiles apparaissent ©
le Nénuphar jaunc (Nuphar lutea), le Rubanier simple, avec des
populations parfois importantes de Petite lentille d'can (Lemna
minor), ct divers Potamots et Elodées.

Dies différences selon les facits d'écoulement existent, avec,

dans le Massif armonicain, des « radiers & Oenanthe ».

# Variations selon la minéralisation, le pH et la trophie

Les systtmes (oligo-)mésotrophes possédent des Callitriches et
des Renoncules, avec une disparition du Potamot & fewilles
de renouée (Potamogeton polygonifolius), mais encore la
présence de Scapama' undulata, Fontinalis sguamosa et
H_V{JL(MMNI amll‘?n{éﬂ?l

Les systémes méso-cutrophes sont caractérisés par des espeoes
différenticlles d’eutrophisation : Calliriche & angles obtus
(Callitriche obtusangula), Potamots perfolié, crépu, de Berchtold,
fluet (Potamogeton perfoliats, P orispus, P berchroldii (Est),
P pusillus (Ouest)), Elodées du Canada et de Nuttall (Elodea
canadensis, E. muttallit), voire le Myrophylle en épi
(Myriophyllum spicatum) ou la Zannichellic des marais
(Zannichellia palustris), Amblystegiom riparium, Octodiceras
fontanum, ainsi que la forme i feoilles longues du Rubanier
simple. En Limousin, le Potamot noveux (Potamogeton nodosus)
se présente comme une différenticlle d’eutrophisation des grands
cours d'eau.

Physionomie, structure

Ce sont des groupements souvent trés recouvrants, avec une rés
forte variabilité saisonniére due au cycle des Renoncules (forte
réégression estivale). Des différences de végétalisation selon les
facits d'écoulement sont trés visibles, les radiers étant particu-
ligrement colonisés.

Quatre strates \-égé{a]:s peuvent coexister :

- une strate cry liquée constituée de bryophy
de taille moyenne l.FmrrJrraJ'f: an.rlmrt.rua FE sguamosa,
Platyhypnidium rusciforme), et parfois aussi dalgues rouges
(Lemanea gr. fluviatile) en hiver et au printemps ;

- une strate submergée correspondant au Myriophylle a fleurs
alternes, aux organes submergés des Callitriches (en crochet, a
fruits aplatis, des éangs), des Potamots (des Alpes, de
Berchtold), des Elodées, des grandes Renoncules (en pinceau et
peltée) et aux jeunes organcs végétatifs des espices amphibics
{Ache, Oenanthe safranée, Baldingéra et Berle) ;

- une strate flottante constituée des rosettes de Callitriche et des
feuilles flottantes des Renoncules ; les Lentilles d'eau sont assez
fréquentes dans cet habitat, & la fin de I'ésé et surtout dans les
communautés méso-cutrophes ;

- une strate émergée correspondant aux hélophytes précitées.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

*® Phanérogames

Hydrophytes :

Callitriche hamulata Callitriche en crochet
Callitriche platycarpa Callitriche i fruits aplatis

Les communautés de macrophytes : approche par les habitats >

Myriophyllum alterniflorum Myriophylle a fleurs alternes
(ME)

Potamogeton alpinus Potamot des Alpes (O-ME)
Ramunculus peltatus Renoncule peltée’
Ranunculus penicillatus Renoncule en pincean®
subsp. penicillains

Callitriche stagnalis Callitriche des étangs
Sparganium emersum Rubanier simple forme
fa. lomgissimum a feuilles longues (E)
Amphiphytes :

Glveeria fluitans Glycérie flottante
Mentha aguatica Menthe aguatique
Myasatis gr. scorpioides Myosotis des marais
Sparganium erectum Rubanier dressé
Hélophytes :

Phalaris arundinacea Baldingéra faux-roseau
® Bryophytes

Fontinalis antipyretica

Chiloscyphus polyanthos

Scapania undulata ()

Fontinalis squamosa ()
Hvocomium armoricum (0)
Amblystegium riparium (E)
Octodiceras fontanum (E)

® Algues

Lemanea sp.

Melasira sp. (ME)

Vaucheria sp. Vaochérie (E)
Nitella flexilis (ME)

0 - oligotrophe : M : mésotrophe ; E @ eutrophe.

Confusions possibles avec d'autres habitats

Les confusions possibles avec d’autres types d habitats sont
limitées. Elles correspondent aux transitions vers des
groupements stagnophiles développés dans des canaux ou
des facits profonds de cours d'eau lents : groupements
stagnophiles & Nénuphar jaune et Callitriches du Nymphaeion
albae (Cor. 22 431) et & Potamots et Myriophylles du Potamion
pectinati (Cor. 22.42). La présence de Renoncules permet
normalement de lever Uincertitude, mais des transitions existent.

En revanche, des confusions sont possibles avec les autres
déclinaisons de 'habitat : groupements oligotrophes d’amont
(habitat 3260-1), groupements cutrophes d'aval (habitat 3260-5)
ou d'amont (habitat 3260-6). Un examen détaillé des listes
floristigues et la présence des Renoncules & dimorphisme
foligire doit permettre de lever 1incertitude.

Correspondances phytosociologiques

Végétations dominées par les phanérogames

Veégétations faiblement rhéophiles etiou de faible profondeor
(aligo-mésotrophes @ cutrophes) : alliance du Ramunculion
aquatilis (= Callitricho-Batrachion p.p.).
Associations : Ranunculo-Callitrichetum hamulatae sous-
associations fypicum. & Callitriche obtusangula, a
Potamogeton  perfoliatus. Poiamogefon crispus et
Zannichellia palustris.

Subalinfigue.

P
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Tapis de lentilles d'cau : alliance du Lemmion mimoris
{= Lemnion gibbae).
Groupement & Lemna minor.

Végétations dominées par les cryptogames

Groupements bryophytiques :
- rhéophiles : alliance du Platykypnidion rusciformis
(= Riynchostegion riparioidis).
Association : Oxyrrfiynchietum rusciformis.
- plus potamophiles : al llancc du Fontinalion am‘rpjlwlcae
Associations : Fi pusilli, Fonti anti-
prreficae et son faciés aAme'Jxregmm FIparium.

Groupements des characées d'eaux « molles » - alliance du
Nitellion flexilis.
Association : Nitelletum flexilis.
Végétations macro-algales :
groupements d'algues crustacées épilithiques {et de lichens) :
.ﬂhmcdb I Hildembrandie-Verrucarion.
Association : Hildembrandietum rivalaris.

groupements & bacillariophycées (filamenteuses ou non) -
:dhm: du Bacillariophycion rbeobemlm‘um
Association : [N i loseri varianiis.

- groupements de chlnmph-_vc&s et rhodophyeées filamenteuses :

alliance du Chlsro-Rhodophycion rheobenthicum.
Associations des eaux courantes - Cladophoretum glomera-
tae rheobenthicum ;. des rones courantes non calcaires :
Vaucherietum rheobenthicum diatometosum hiemalis.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Normalement, I'habitat est assez stable en variations interan-
nuclles, car légu]é par le cycle hydrologique annuel. En revanche,
le cycle saisonmier est tris margué, déterminé par celul des
Renoncules.

En conditions éclainées, 1"absence d’entretien physique du milieu
peut se traduire par un envahissement par des hélophytes
{Rubaniers, Laiches et Roseaux). La colonisation ligneuse des
berges ou un contexie forestier peuvent induire la création d’em-
bécles et la régression, voire la disparition des groupements de
I"habitat.

Il existe des relations dynamiques en fonction des différents fac-
teurs {qualité de I'can, éclairement, profondeur, vitesse de cou-
rant, importance relative du cours d'cau) entre les groupements de
«ce type d'hahitat et les groupements stagnophiles (potamophiles)
etion eutrophes qui leur succident vers "aval.

Liée aux activités humaines

# Entretien physiqgue du milieu

D fagon générale, le « nettoyage des rivigres » favonse la forme
héliophile des groupements. Un fort éclairement peut donc
entrainer de forts recouvrements des renoncules, voire leur pro-
lifération. Des proliférations algales traduisent souvent une
remise i disposition de phosphore dans le systéme apriss curage
ou aprits déboisement des berges (nettoyage).

» Modifications du lit et des écoulements

Lorsqu’il ¥ a des moulins, des unités inter-barrages sont crédes |
elles diversifient les faciés ot les communautés macrophytiques
au sein du cours d'eau, avec des zones rapides au niveau du
déversoir, des radiers & 1'aval de la digoe. et des profonds i
I"amant.

- 20 |
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3 Cahiers d'habitats

Actualisation
des interprétations

des habitats d'intérét
communautaire

Habitats
des eaux douces

Fiches génériques v2
UE 3110 a 3290

Eaux courantes

Cahiers d’habitats - version 2

Riviéres des étages planitiaire 8 montagnard

avec végétation du Ranunculion fluitantis

et du Callitricho-Batrachion

Diagnose : habitat correspondant aux cours d’eau dont les
faciés lotiques présentent des herbiers rhéophiles de
macrophytes vasculaires ou bryophytiques. Présent dans
toute la France depuis I'étage planitiaire jusqu'a I'étage
alpin.

g 2 p.p. et
Fontinalietea antipyreticae p.p.
Diagnosis: habitat corresponding to water courses whose
lotic facies present rheophilic vegetation of aquatic vascular
plants or bryophytes. Present throughout France from plain
to alpine level.

Indicator i p.p. and

Fontinalietea antipyreticae p.p.

Extrait du Manuel d’interprétation

des habitats de I'Union européenne

Version EUR 28 - 2013 {traduction non officielle)

CLASS. PAL.:24.4

1) Cours d’eau des étages montagnard 3 planitiaire avec

ées du itantis et du Callitrich

Batrachion (niveau d’eau trés bas en été) ou de

bryophytes aquatiques.

2) Espéces isti 2

saniculifolius, R. trichophylius, R. fluitans, R. peltatus, A.
=] = 3 = ol Lo

pseudofluitans,  R. aquatilis, ~Myriophyilum  ssp.,

Callitriche ssp., Sium erectum, Zannicheliia palustris,

sp., Fontir tipyretica.
3) correspondances avec d'autres classifications :
«

CORINE biotopes : 24.1p.p., 24.4
EUNIS:C2.1p.p., C2.2,C2.3

‘ v
Riviére panitisire avec végétation du Bctrochion fluitontis
3 iciNgtus sur e Cher (v -Cher,

cm;) © N. RoboGam (cnui?/nmm]

Caractéres généraux

Habitat 3 logique biotope" correspondant a des cours d’eau

sous condition de présence d’herbiers rhéophiles de
i ou i de faciés

lotiques, auxquels peuvent s'associer d’autres végétations

Classification Alls = kalk-
reiches Epi- i » o«
Epi-/ L
, «

k i », «

i) », % P! »,
« 23010301 pop » (mit
Macrophyten, P138).

Classification nordique : « 6621 Myriophyllum alterni-
florum-Potamogeton  aipinus-Fontinalis antipyretica-
lvp ».

4) Se rencontre parfois en association avec les commu-
nautés des berges a Butomus umbellatus, qu’il faut
prendre en considération lors du choix des sites.

*7 Défirition izsue e Ia transposition 2spagnole de i directive cadre zur Fesu
(« ORDEN ARM/2636/2008 ) et reprize dans MAGAND et ol (2020}

Cahiers d'habitats - version 2

L'habitat englobe toutes les eaux courantes permanentes,
ou i ires, avec un &

significatif présent pendant plus de 300 jours par an*’_ Il
comprend les lits mineurs de cours d’eau (fleuves, riviéres,
ruisseaux, etc.) et leurs différents bras secondaires, mais
aussi certains canaux. Les bras morts, lorsqu'ils sont
connectss au cours d’eau par les eaux de surface pendant
plus de deux mois par an, font partie de I'habitat.

Les végeétations des faciés lotiques sont normalement
dominées par des renoncules, des potamots, des callitriches,
ainsi que diverses hydrophytes submergées et des formes

126

Les communautés de macrophytes : approche par les habitats >

Eaux courantes

caractéra ou non est & sur plusieurs
années |classiguement trois), une riviére permanente paut
compaorter des trongons asséchés une année donnéa si calle-

P
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Cahiers d’habitats - version 2

conformément 3 linterprétation actualisée, les végétations
des faciés lentiques n'intégrent 'habitat qu'en tant que
végétations associdest, celles-ci ne sont donc plus citées

ci a 8t caractérisée par une sécherasse excep! !

cet habitat ne présente qu'un cas de superposition”, avec
I"habitat UE 3110 (Eaux oligotrophes trés peu mindralisées
des plaines sablonneuses (Littorelietolic wuniflorge). Elle
concerne  certaines végstations de PElods palustris-
Sparganion qui se cgulie dans de petits
cours d'eau (Eleocharitetum muiticauiis, Hyperico elodlis-
Potometum  oblongi, Potamo  polygonifoli-Scirpetum
fluitantis et végétati phibie & iscetes echi du
plateau de Millevaches). Elles sont 3 considérer comme des
wegétations associées de 'habitat UE 3260, sous réserve de
la présence de végétations indicatrices de cet habitat.

Les trongons de cours d'eau ayant perdu toute
fonctionnalité et ne pré plus de végétation rhéophile
ne relévent plus de |a directive = Habitats-Faune-Flare ».

Déclinaison en habitats élémentaires

Dans la premiére version des Cahiers d'habitats, six habitats
€lémentaires avaient été retenus en fonction des critéres
suivants : géologie, pente et origine des sources, mimé-
ralisation des eaux, régime hydrolegique et donc dépdts
sédimentaires, importance relative du cours d'eau et trophie
des eaux [HAURY 2002).

) Riviéres (3 Renoncules) oligotrophes acides

© riviéres oligotrophes basiques

© Rivitres 3 Renoncules oligo-mésotrophes 3 méso-
eutrophes, acides 3 neutres

) Rivigres 3 Renoncules oligo-mésotrophes 3 méso-
eutrophes, neutres 3 basiques

© riviéres eutrophes (d'aval), neutres 3 basiques,
dominées par des Renoncules et des Potamots

@ Ruisseaux et petites riviéres eutrophes neutres 3
basiques

Correspondances avec la classification
phytosociologique

Reférences typc : d des végétati de
France (PVF2) pour les phanérogames [FELZINES 2016, 2017)
et référentiels bryosociologiques européens [MARSTALLER
2006 ; MUCINA et ol. 2016).

Avec la publication de la déclinaison 3 I'association du

prodrome des wégetations de France pour les Potameten
(FELZINES 2016, 2017} et les sférantiel

’ les o des
Lemnetea minoris, des Charetea fragilis ou du Nymphaeion
aibae. Pour les végétations des Potameten pouvant étre
présentes aussi bien en faciés lentique que lotique, celles-ci
sont considérées comme toujours indicatrices, les faciés
pouvant évoluer au cours de la saison. Il en va de méme pour
les communautés de macroalgues gqui ne sont pas
indicatrices" de Fhabitat contrairement aux communautés
wvasculaires et bryophytiques.

NE - certaines unités phytosociologiques listées ci-aprés
peuvent zussi constituer des végétations indicatrices” ou
associées” d'autres habitats (cf. « Confusions et super-
positions avec d'autres habitats »), leur seule présence ne
suffit donc pas 3 déterminer la présence de ['habitat
UE 3260.

Végétations dominées par les phanérogames

> Herbiers enracinés  caractére vivace ou annuel des eaux
douces A stagn rarement
oligomésotrophes a eutrophes
Potametea

= Ccommunautés des eaux peu profondes, courantes ou
stagnantes, se deéveloppant généralement sur des
substrats 3 dominante minérale

Luronio-Potametalia

= Cor a
acidiphiles 3 acidiclines, atlantiques, des aux plus ou
moins courantes peu profondes, parfois exondables
Potamion polygonifofi
* Lurenio notantis-Potametum polygenifolii i + @
* potamo polygonifolii-Myriophylletum
alternifiori i
* Ronunculetum hederocei +@+@
* Ranunculetum omiophyii -+
= Com &5 acidiphiles 3 aligotrophiles &
eutrophiles, des eaux courantes, sur substrat plus ou
moins grossier
Batrachion fluitantis @@ 0000
* callitrichetum obtusanguloe @0
* callitricho hamulatae-Myriophylietum aiternifiori @
* callitriche hamulgtae-Ranunculetum
fluitantis ©-0
* callitriche hamulgtae-Ranunculetum
penicillati + @G
* Groenlgndietum densae @

bryosociologiques francais et européens (BARDAT &
HAUGUEL 2002 ; MARSTALLER 2006 ; MUCINA et al. 2016),
de nombreuses nouvelles associations non citées dans la
premiére version des cahiers d'habitats intégrent les
différentes deéclinaizons des cahiers d'habitats. Certaines
associations sont également déplacées ou rattachédes 3 des
déclinzisens supplémentaires.

Le tableau 22 synthétise cas changements.

Cahiers d"habitats - version 2

. colorati €

* Potame crispi-Ranunculetum trichophylli €

* Potame perfoliati-Renunculetum fluitantis <@

* Sparganio emersi-Potametum pectinati GG

* Veronico beccabungae-Caliitrichetum
platycarpae <@

* Veeronico beccabungae-Collitrichetum
stognalis +if+@
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* Vidange-remise en eau d'un étang (suivi d’'une station du réseau de
la DCE)

« Travaux de fascinage sur petit cours d’eau

* Suivi de rejet de STEP
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Le Layon a Cléré sur Layon (49) — Téte de bassin versant

% Plan d’eau de 70 ha (= étang de Beaurepaire), vidangé en
2018 et remis en eau a partir du printemps 2023

& Suivi chaque année, risque d’assec
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* Le Layon a Cléré-sur-Layon 04133200

Code .
- Station Cours d'eau Commune

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013 ‘ 2014 ‘ 20158 2016

RCS ‘ 04113200 LAYOM CLERE SUR LAYOM

. [

Station en téte de bassin versant du
Layon

IBMR

d’état

2017 ‘ 2018 ‘ 2019 2020

uuuuuuuuuuuuuu
................

2024 ‘ 2022 ‘

202 2 |copbe_taxon| NOM_LATIN_TAXON | CSi Ei

BATSPX Batrachospermum 16 2

CLASPX Cladophora 6 1

. - . DRASPX Draparnaldia 18 3

M,ellleure note Obfervee depU|s Ie FISMON Fissidens monguillonii nc nc

debut de la chronique LEASPX  |Lemanea 15 2

LEORIP Leptodictyum riparium 5 2

Exemple intéressant pour montrer LYCEUR Lycopus europaeus 11 1

I'influence des plans d’eau créés dans MELSPX _ [Melosira 10 !

le lit du cours d’eau... PHAARU Phalaris arundinacea 10 1

PHOSPX Phormidium 13 2

. Rhynchostegium

* Les nombres correspondent a la note RAYRIP lriparioides 12 !

SOADUL Solanum dulcamara nc nc

* La couleur correspond a la classe VAUSPX  |Vaucheria 4 1
Webinaire Macrophytes AELB/OFB 22/04/2025



Ex , . .
e L'étang de Beaurepaire : un probleme pour le

Layon en aval mais un « repaire » pour les plantes
aquatiques rares et menacées !

) oL

Webinaire Macrophytes AELB/OFB

Garaece. BB Mapr M., 2024 - Compie rendu de la sorfle du 1% sepbemire 2023 &

de Beaurepaire - bvres (79) e Lolre (49) - Bull. Soc_ bot.

Centre-Owest 55, p. 125-131

Resume. Une sortie botanique a &té réalisee le 1* septembre
2023 & I'étang de Beaurepaire, plan d'eau situé en limite des
Dew<-Sévres et du Maine-et-Loire. A la suite de travaux de
refection de la digue et de fortes fluctuations des niveaux
d'eau, l'année 2023 s'est révelée particulierement riche
en hydrophytes, Parmi les éléments remarquables, une
douzaine de potamets a pu y éwe identifiée, comprenant
deux hybndﬁ donmt  Potamogeton x=bennettii, tres peu
détecté & l'échelle mondiale et confirmé ici par analyses
morphologigue et moléculaire, ainsi que trois Charophytes
dont Chara braunii qui est nouveau pour le site. Chez les
pleustophytes, Ceratophyllum submersum est également
un élément nouveaw remarguable. Une premiére approche
phytosociologique classique des communautés aguatiques et
amphibies pionniéres est présentée,

Mots-Cles : étang de Beaurepaire, hydrophytes, Potamogeton
whennettii, Chara braunii, Ceratophyllum submersum,
phytoseciologie.

Abstract, A botanical su wWas camed out on 1 September
2023 at Beaurepaire pond mi' the edge of the Deux-
Sévres and Maine-et-Loire departments. Following the
rehabilitation of the dike and high fluctuations in water levels,
the year 2023 was particularly rich in aquatic plants. & dozen
of species were observed in the pond, including
two hybrids with Potamogeton x bennettii which is extremely
rare worldwid and confirmed here both by morphological and
malecular analyses, three Charophytes, |m:|ud|ngdrarabmtmrl
which is new to the site and Ceratophyllum submersum, also
new from the pond, are the most noteworthy records, A first
phytosociclogical approach (Braun-Blanguet's methodology)
of pioneering aguatic and amphibious l:TJnt communities is

presented.

Keywords : Beaurepaire pond, aquatic plants, Potamogeton
xhennettii, Chara braunii, vilum  submersum,
phytoseciology.

Introduction

L'etang de Beaurepaire, situé sur les communes de Saint-
Maurice-Etusson [ Dews-Sévres) et Cléré-sur-Layon (Maine-et-
Loire), est connu de longue date par les botanistes locaux,
C'est un plan d'eau peu profond qui s'étend sur une scixantaine
d'hectares, tout en longueur avec des berges en pente trés
douce, Un passage mp|de de l'un d'entre nous (RG.) le 16
aolt 2022, ayant permis de r\eperer un nombre mnsequent
de potamots (dont certains trés rares), nous a incités 3
programmeer une journée de prospection sur cet étang avec
|'autorisation de Raphaél Grimaldi, responsable de |'antenne
départementale des Deux-Sévres du CEN Mouvelle-Aquitaine.

Cette sortie avait pour but d'étudier principalement la flore
aguatique de cet étang et de la compléter par une premigre
approche phytosociclogique classique afin d'appréhender au
mieux la végetation aquatique du plan d'sau, toujours difficile
3 interpréter (mosaiques spatiales et temporelles). La grande
diversité des potamets observee en 2023 et leurs importantes
populations laissaient augurer de belles perspectives quant 3
I'étude rigoureuse de ces végétations spécialisées.

Compte rendu de la sortie du 1* septembre
2023 a I'étang de Beaurepaire - Deux-
Seévres (79) et Maine-et-Loire (49)

Patrick GATIGNOL Micka&l MADY
F-B85440 MIGNE-AUXANCES F-87000 LIMOGES
patrick.gatignol@frea.fr mady.mickael@corangs.fr

Motre effort de prospection s'est surbout concentre sur la rive
ouest du plan d'eau [Deux-Sévres) et pour |a rive est (Maine-
et-Loire), nous nous sommes cantonnés a la digue et a la rive
au nord de « |a Porte » sur environ 400 m de long.

Etude historique de la connaissance de
la flore a I'étang de Beaurepaire

Lz flore aguatigue et amphibie de I'étang de Beaurepaire est
connue de longue date, avec par exemple des signalements
dans la Flore du Haut Poitouw (Souché, 1901 : 87, 162, 199,
200, 224) pour Baldellia repens (Lam.) Doststr. ex Lawalrée
(sub Alisma repens Cav.), Damasonium alisma Mill. (sub Da-
masnnuunmﬂanml’ers] Gratiola officinalis L., Juncus pyg-
maeus Rich. ex Thuill. ou Trapa natans L. {nl:ls Toussaint,
1840, d'aprés une note de Boreau).

Les recherches menées sur les Charophytes par Corillion
{1957 : 239, 486) ont permis |a découverte de Chara connivens
P.Salzmann ex A.Braun en aodt 1953 et une session en Anjou
de la Societé betanique de France s'est dérculée sur |a rive
coté Deux-Sévres le 9 juillet 1956 (Jover, 1957 ¢ 26-28).

Plusieurs prospections botaniques plus contemporaines y
ont &té conduites, avec des contributions signalées dans
les bulletins de la SBCO (Terrisse, 1992 ; Gatignol, 1995 ;
Gatignol & Teulade, 2014},

Travaux et leur influence sur la richesse
de la flore aquatique en 2023

Entre 2018 et 2023, des travaux de restauration de la digue
ont été réalisés et nous avens contacté Raphaél Grimaldi,
afin d'avoir des precisions sur le déroulement de ces travausx.
C'est Molwenn REUNGOAT, chargée de mission Bressuirais-
Thouarsais au CEN Mouvelle-Aquitaine et qui a en charge le
plan de gestion de I'8tang de Beaurepaire, qui nous a envoye
un tableau récapitulatif des niveawx d'eau pendant cette
période et dont voici une synthése &

- 28 mars 2018 : wdange progressive de I'étang suite 3 la
demande des services de |'Etat, en raisom des problémes
d'étanchéité de |z digue ;

- 20 novembre 2018 : péche de I'étang et mise en assec ;

- 31 janvier 2023 : fermeture de la vanne de fond. Remplissage
progressif de I'étang limicé & 20 cm/fj ;

- 03 novemnbre 2023 au 09 décembre 23 : fortes fluctuations
du niveau d'eau en raison des abondantes precipitations.
Objectif de stabilisation du niveau sous |a cote NGF de 106,2 m
pour réalisation des travaux de reprise de la digue courant
deécembre,

On peut constater gue de nombreuses fluctuations ent eu
lieu du fait des précipitations qui ont nécessité de nombreus
ajustements du niveau d'eau et il nous semble évident que
la mise en assec prolongé (fin 2018 - debut 2023) 2 &te trés
beénéfique au renouvellement de la végétation aguatique
pionnigre qui a pu s'exprimer de fagon exceptionnelle cette
année,
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2024

100 pm

NOM_LATIN_TAXON
Agrostis stolonifera
Chiloscyphus polyanthos
Cinclidotus fontinaloides
Leptodictyum riparium
Lycopus europasus
Lythrum salicana
Melosira
Mentha aquatica
Rhynchostegium riparioides

IBMR =10.82
Nb total taxons =9

Diminution sensible de la Nb taxons contributifs = 8

note IBMR qui reste CSimin=5
i X CSimoy = 10.88
toutefois en vert EQR (a Cai may = 15

mettre en relation avec la Ei min = 1
pluviométrie importante en ~ Eimoy =1.38

Eimax=2
2024 ?)
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Evolution de I'IBMR sur des travaux de fascinage

2015 : Note IBMR =
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Evolution de I'IBMR sur des travaux de fascinage

S

' T

15" o }.'

Mise en place du fascinage de protection
des berges => bio-végétalisation

2017 : note IBMR = 8,37 (classe en EQR jaune)
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Evolution de I'IBMR sur des travaux de fascinage

2018 : Note IBMR = 10,22 (classe en EQR vert)

2019 : Note IBMR =11,9 &
(classe en EQR bleu)
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Evolution de I'IBMR sur des travaux de fascinage

Dégradation a
I'aval du site
mesuré

2020 : Note IBMR = 8,09
(classe en EQR jaune)
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REPUBLIQUE Etude de cas en Nouvelle-Aquitaine : expertise rejet STEP avec comparaison liste %

EZSNCA|SE h I [ ] A N ) d’ b °
e macrop ytes amont-ava rejet sur tres petlt cours d'eau en contexte asique
- - — - - Liste taxonomique [Référentiel : TAXREF version 18.0] 2 |8 .0
Liste taxonomigue [Référentiel : TAXREF version 18.0] = -8 o | T &
O (0] 8 QO ~ € = o)
E = N © ] ) 0O x c &
0|8 84 > RS |9z |eg=
) X5|losqy B A = Algue ; B = Bryophyte ; P = Trachéophyte S| a2 oax
A = Algue ; B = Bryophyte ; P = Trachéophyte 5(QCos| v 8 | g 9
8 O m }B =] o) s o)
9-) wn = 8 —_ O Q
; . P_lJuncus inflexus L., 1753 80 / /
g ﬁglf;i;:glie)r(s;é_éi;;fsm (L)W .D.l.Koch. 1824 856 1/0 {] Rej et P_|Helosciadium nodiflorum (L.) W.D.].Koch, 1824 10 10 1
g n - S : P_|Scrophularia auriculata L., 1753 subsp. auriculata 3 / /
P |Lythrum salicaria L., 1753 0,2 / / ST E P b Vjuncus effusus L 1753 ” / /
P_|Mentha aquatica L., 1753 0.1 12 1 P |Mentha aquatica”L 1753 1 12 1
P_|Scrophularia auriculata L., 1753 subsp. auriculata 0,02 / / ® P |Lythrum salicaria L" 1753 0.07 | I
P |Epilobium parviflorum Schreb., 1771 0,02 / / L] o P |iris pseudacorus L..'1753 0'01 10 1
P \Potentilla reptans L.. 1753 0,01 [ [ 0 q P_[Lemna minuta Kun:ch 1816 0101 / /
P |Equisetum arvense L., 1753 0,01 / / G . * *
- — - . 0 A _|Vaucheria A.P. de Candolle, 1801 0,0099| 4 1
B |Apopellia endiviifolia (Dicks.) Nebel & D.Quandt, 2016 1 / / L A |Microspora Thur.. 1850 0.00005| 12 2
B |Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce, 1867 on 18 3 A_|Rhizoclonium Kitz. 1843 0.00005| 4 5
— — A [Lyngbya Agardh ex Gomont, 1892 0,01 10 2
A |Phormidium Kitzing ex Gomont, 1892 5 13 | 2 Total (%) : 95
Total (%):] 97 < >

< > 75 m

73m. Aval Rejet
Amont Rejet STEP

STEP

Source| Amont rejet[Aval rejet

Longueur station (m) 27 73 75
Largeur moyenne station (m) 0,6 1,3 1,8
Surface végétalisée (%) 4,06 97 95
Nb total taxons inventoriés 3 11 12

Nb taxons contributifs IBMR inventoriés
Nb Trachéophytes

Nb Bryophytes

Nb Algues

Cote spécifigue minimale IBMR

Cote spécifigue maximale IBMR

Webinaire Macrophytes AELB/OFB Movenne pondérée cote spécifique IBMR
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