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alimentant le bassin Loire Bretagne

Les précipitations annuelles sont comprises entre 500 mm et 17700 mm, créant ainsi des
situations trés contrastées sur le bassin (influence océanique, continentale voir

méditerranéenne).

Les plus fortes précipitations sont observées sur les deux massifs montagneux anciens,
Massif central et Massif armoricain, aux extrémités du bassin versant. La frange littorale
sous influence océanique est, en général, plus arrosée que l'arriére-pays. Le centre du
bassin et les vallées de la Loire et de I'Allier recoivent des apports pluviométriques plus

faibles, de 500 a 900 mm par an.

™ Loire moyenne
\‘\ \
A Mgy T 2

Poitiers

Wienne et Creuse x ?

La variabilité interannuelle des précipitations ne permet pas d’identifier aisément des
tendances d'évolution sur les observations.
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Précipitations
Cumul des précipitations

1620,7 mm

588,29 mm

Température annuelle

moyenne

— Isolignes des
températures (°C)

Bassins Versants

—— Cours d'eau

e Préfectures
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DEREGLEMENT CLIMATIQUE ET RESSOURCE EN EAU

Caractérisation du climat a I’échelle du bassin versant
Normale climatique (période de référence DRIAS : 1976 - 2005)
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TEMPERATURES DECENNALES EN FRANCE

écartalanormale1981-2010

Source : Evolution de I'écart a la normale (1981-2010) des

U
@ @ températures moyennes décennales en France de 1901 a

2020; article Météo-France)
‘ -0,37 m
(.0,58°C -

\ _0'760(: ' m
\ 0,81°C :
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METEO FRANCE

Source Climat HD Météo-France

Des températures moyennes assez homogene sur le [w
bassin Loire Bretagne mais en forte évolution a la hausse

Les températures moyennes sur la période de référence présentent une certaine
homogénéité spatiale sur les trois quarts du territoire, entre 11 et 12°C. Sur le haut bassin,
I'influence des reliefs conduit a des températures plus faibles et inférieures a 10°C. Les
territoires situés sur I'aval et au sud de la Loire et le littoral de la Bretagne Sud connaissent
les températures moyennes les plus élevées (voir isolignes carte précédente
« caractérisation du climat a I'échelle du bassin versant).

L'enregistrement des températures moyenne annuelle depuis 1910 montre une tendance
a la hausse trés marquée avec une accélération depuis 1980. L'augmentation de
température est plus significative au printemps et en été. Ces tendances climatiques '
restent toutefois moins marquées sur les zones littorales encore sous influence atlantique.

18 16 R 42 -1 08 .6 2.4 9.2 ° 02 0.8 L os 1 12 14 L6 18

Source : Ecart a la référence (1961-1990) des températures moyenne décennales de 1990 a 2019;Climat
HD Météo-France
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physiques

Quelles trajectoires climatiques

pour I’horizon 2050 ? - — - — Une augmentation générale des
experis ont analysé les projections regroupées en quatre trajectoires températures sur I'ensemble du territoire

La scénarisation climatique est basée sur des {Aipens endiince FCH) paisiis ea TACH oW AL ptoil 'WOIINON de 0 QIERICNC.

projections dmissions de GES eroissantes Les simulations climatiques a 2050 présentées ci-dessous

sont issues de DRIAS 2020 et présentent les valeurs médianes

groupées en fonction du profil d’évolution de nos pour les scénarios tendanciel RCP 4.5 et RCP8.5. Sont

O e change ren. Les émissions
de GES cantinuent

émissions en Gaz a Effet de Serre diatigmisnter attendus :
Bu rythime actuel
L. . ..m.m ___,.--'m Cledt le seénario le plus pessimiste, L 3 .
(4 scénarios RCP selon le niveau de forgage i == _ * Une hausse générale des températures de I'air en toute
radiatif, voir le graphe ci-contre). | acthités — i | e e o e saison pouvant atteindre, sur certains secteurs du bassin,
e . buin nivesu mayen. jusqu’a +4,72°C en été a I'horizon 2050 par rapport a la
nari Sté affiné : : ' — : i ériode de référence 1976-2005 (RCP8.5).
Ces scénarios ont été affinés en 2021 par le GIEC it ; B hce 25| S ey P ( )
en les couplant a cing scénarios socio- : : : ) missions avant la fin du v sidele
économiques (dits SSP) allant R PP B R L + Un réchauffement des températures moyennes en été
Hori T3 Scinario & trés faibles &missinns d’au moins 2,3°C (écart a la normal constaté pour I'été
. . . 5 . lorizon Horizon Horizon awer un point culrminant avant 2050, 2022
Du scénario tepdanuell (SSP2-4.5) «business as proche * moyen lointain Clest le scénario le plus aptimiste. )
usual», ou le niveau d’émissions correspond a
celu'l des Coptrlbutlons D(—’;te'rm'lnées au niveau  Source : Observatoire national sur les effets du réchauffement climatique * Un réchauffement des .températures hivernales plus
National et oU le rythme d’émissions ne subit pas marqué sur la téte de bassin.
de variations brutales majeures : il peut donc étre Sont utilisés ici | snarios du GIEC qui td le 3l ection d
2o S ont utilisés ici les scénarios du ui servent de socle a la projection des . s -
considéré comme le plus probable a long terme. q proj + Une hausse des températures de I'eau de 1,1 3 2,2°C d'ici

données climatiques sur le bassin Loire Bretagne.

2070 par rapport a la période de référence 1976-2005.

Au scénario encore trés probable entre

aujourd’hui et 2050 (SSP5-8.5). Il traduit I'échec

des politiques d’atténuation et la continuité des
tendances de consommation d’énergie primaire

et de mix énergétique, , il reste donc intéressant

de I'étudier a horizon 2050. Il apparait néanmoins RCP 4.5
comme peu probable a plus long terme, car il ne :
tient pas compte des effets de la dérive
climatique sur les activités humaines (et donc sur

les émissions) et il est « sans limite » sur la
disponibilité en énergies fossiles et en ressources Année compléte Hiver Printemps Eté Automne
minérales.

Alternativement, le GIEC propose de s’affranchir

des limites liées aux scénarios et de raisonner en

niveau de réchauffement, car plusieurs scénarios RCP 8.5
permettent d‘atteindre le méme niveau de
réchauffement et, concrétement, c’est le niveau

de réchauffement qui définit I’'évolution des aléas
climatiques et les besoins d’adaptation.

La proposition actuelle du gouvernement francais Eartaustemprtoresmovennes du réfsmance () A NOTER La médiane de I'ensemble DRIAS2020 n'est

est de définir la trajectoire de réchauffement de . . . .

référence pour I'Jadaptation au changement — L T—— pas une trajectoire représentative du futur le plus

climatique (TRACC) selon 2 scénarios a I'échelle 472 0 472 probable. o Réalsaton : Even
nationale : Une formalisation de 4 projections sous forme de Sources D -
Scénario 1:+2°C en 2100 en moyenne en France A storylines est en cours dans le cadre d'Explore2. EVEN
métropolitaine (+1,5°C a I'échelle mondiale 0 - e .. W= coneen
correspondant aux objectifs des accords de Paris) Scénario 2 TRACC :

Scénario 2 : +2 °C en 2030, +2,7 °C en 2050 et +2,7°C en 2050

+4 °C en 2100 (+3°C & l'échelle mondiale se Source : DRIAS 2020

rapprochant du SSP2-4.5)

..................................................................................... T T T L LT L L L L L LT T T T L T T e T P PP
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Sur le bassin Loire-Bretagne, plusieurs types de climats (océaniques a montagnards) en voie d’évolution

Une étude de V. Dubreuil publiée en 2022 a observé I'évolution des types de climat en France (a partir de la
classification de Koppen). Les résultats montrent a I'’échelle du bassin Loire-Bretagne, une diminution progressive des
climats « tempérés frais » des stations au profit des climats chauds, voire semi-aride.

On assiste donc a un phénomeéne de « méditerrannéisation » du climat, davantage marqué au niveau de la Haute Loire.

Cette évolution climatique est constatée sur tous les sous-bassins, avec une intensité graduelle depuis le sud-est, vers le
nord-ouest. Ainsi, la partie finistérienne du bassin évolue peu alors que la partie sud du bassin (Poitou Charentes, Massif
Central) est particulierement touchée, avec la quasi-disparition du climat montagnard. Sur le sous-bassin de I’Allier Loire
Amont, apparaissent des climats présentant une saison seéche hivernale, voire semi-aride frais remplagant le climat

montagnard a hivers froid et influence continentale.

Cette évolution climatique traduit un asséchement a I'amont du bassin versant.
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Figure 2 : Classification de Képpen en France pour la période 1958-1987
(a) Types moyens sur I’ensemble de la période. (b) Fréquence des Types de Climats Annuels.
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DEREGLEMENT CLIMATIQUE ET RESSOURCE EN EAU

Montagnard

Caractéristiques
[Tempéré & hiver froid (influences continentales)

Breton

[Tempéré & été frais sans saison séche

Charentais

Tempéré 3 été frais et sec

Mexicain (*)

Danubten

[Tempéré a été chaud sans saison séche

[Tempéré a été chaud et sec

Subtropical (*)

Tempéré chaud et saison séche hivernale

Sarde

Semi aride frais

Sicilien

Semi aride chaud

Tunisien (*)

Wride et chaud

Source : Vincent Dubrevuil. Le changement climatique en France illustré par
la classification de Képpen. La Météorologie, 2022, 116, pp.037.
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Figure 3 : Classification de Képpen en France pour la période 1988-2017

(a) Types moyens sur I’ensemble de la période. (b) Fréquence des Types de Climats Annuels.
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Changements de moyennes projetés

Une projection sur I'évolution des précipitations
marquée par une forte incertitude et une

. . . ars . . RCP4.5
évolution de la répartition saisonniére
Les différentes projections climatiques montrent une évolution " e Bi ; Print : = ; Aut
relativement faible du cumul annuel de pluie (-120 4 +120 mm). La Alince complte ver Temps Eté MERHIHS
baisse serait toutefois plus marquée sur les Pays de la Loire et une
hausse serait observée sur I'amont du bassin quel que soit le
scénario.
. . . N . RCP8.5
De maniere saisonniere, les projections présentent des évolutions
contrastées selon les modeles, les scénarios et les secteurs
géographiques.
N . . Ecart 3 la moyenne du cumul de précipitations de référence (mm) Les simulations climatiques a 2050 présentées ci-dessus sont
Une augmenta‘hon generahsee de issues de DRIAS 2020 et présentent les valeurs médianes pour
- . . PR . ——— C— les scénarios RCP 4.5 et RCP8.5.
I'évapotranspiration qui jouera sur les pluies s . s La médiane de l'ensemble DRIAS2020 n'est pas une —
efﬁcaces traje;toire repré_ser)tative du futur le plus probable, et est *;ﬁzﬁié‘}ﬁ
A relatlvemer!t optlmlste. X . X 2 E V E N
Une formalisation de 4 projections sous forme de storylines = — ¥ '
70% de l'eau regue sous forme de précipitation est renvoyée vers t s i est en cours dans le cadre d'Explore2. s
I'atmosphére par évapotranspiration. Celle-ci comprend la %
transpiration du couvert végétal, a travers les stomates des plantes, 5
et de I'évaporation du sol pour un couvert végétal bas, continu et Le jeu de données SIM2 DRIAS-2020
homogeéne sans aucune limitation (disponibilité en eau non comprend différentes variables hydrologiques

de surface (I'évaporation, I'humidité des sols
et I'équivalent en eau du manteau neigeux)
et découlements (le drainage et le

Pour le RCP8.5, une augmentation de I'Evapotranspiration réelle ruissellement) ainsi que les débits.
(ETR) de 5 a 10% est attendue a horizon 2050 sur les sous-bassins
Allier Loire amont, Loire moyenne et Vienne Creuse et jusqu’a 30%
dans le Massif central.

limitative) . 40

30
25

Les pluies efficaces représentent la quantité d'eau de pluie g 2

disponible aprés évapotranspiration (évaporation de I'eau cumulée a s
la transpiration des plantes). Cette quantité d’eau peut alors
ruisseler (pour alimenter les cours d'eau) ou s'infiltrer (pour
alimenter les nappes phréatiques). Ainsi, les zones déficitaires sont
susceptibles d’avoir moins d’eau a mettre a disposition des milieux,
et donc des différents usages.

L’augmentation possible localement des précipitations pour
certaines simulations climatiques ne compensera pas I'augmentation
des températures et de I'‘évapotranspiration, avec comme
conséquence la diminution des pluies efficaces.

7 -5
La hausse des valeurs d’ETR en amont du bassin, en période de
recharge oU les précipitations seraient par ailleurs en déficit
interroge sur les capacités en termes de gestion de la ressource et Ecart relatif de I'évapotranspiration réelle cumulée : différence entre la période considérée et la période de référence

de soutien a I'étiage. RCP8.5 : Scénario avec émissions non réduites
Horizon moyen (2041-2070) - Moyenne de la saison de recharge (septembre a mars)
Produit multi-modéles : médiane de I'ensemble modéle hydrologique SIM2 forcé par I'ensemble DRIAS-2020

........................................................ NSRS E SRR R R R T L LT L L L L LT L LTI T T L L T T T T e
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) e Tendances observées sur le débit moyen annuel entre 1968 et 2018
o Saison d'étiage (juin - octobre) Cours d'eau faiblement anthropisés

o =60

Evolution
en % par
décennie

Une baisse généralisée des débits

Une baisse naturelle des débits moyens annuels est | -0

déja constatée sur I'amont du bassin sur la période B (510
1968 -2018 (Vidal 2022, carte ci-contre des tendances o (5
observées sur le débit moyen annuel entre 1968 et R O (50
2018). o (0.5

H <10
Sur ce secteur, la baisse des débits moyens en saison
d’étiage (juin a octobre) pourrait atteindre -40% a fiiveaii da
I'horizon 2050 selon les RCP 4.5 ou RCP8.5, et confiance
toucherait également a la saison de recharge. /\ Hausse (99%)

A Hausse (95%)
A Hausse (90%)
©  Non significatif
Y Baisse (90%)
v Baisse (95%])

Une baisse significative de la
recharge des nappes a prévoir

v Baisse (99%)
* Les capacités de recharge des aquiferes
sont directement liées au bilan hydrique
falsanf‘: le lien entre , lpreupltathns,. la Ecart relatif de la moyenne du débit : différence de la période considérée et la
tempeérature, I’évapotranspiration période de référence RCP8.5 : Scénario avec émissions non réduites
potentielle et la capacité de stockage du sol Horizon moyen (2041-2070) - Moyenne de la saison d’étiage (juin a octobre)

Produit multi-modeles : médiane de I'ensemble modele hydrologique SIM2 dorcé par

(appelée Réserve Utile par les hydrologues). Iensemble DRIAS.2020

i i I o e . e S des d ées : hitps://www.hydro.eauf fr/. Fond d : BD TOPAGE®.
* Le projet Explore 2070 projetait en 2012 gcart minimal, moyen et maximal de la recharge temps futur/ temps présent oUFce des doances - hilps s onmehilioes Vidal (INRAE- UR Fivarly)
une recharge future en diminution forte
dans le bassin Yersant de la Loire, ent’re 20 Ecart validé de la recharge "Temps futur/Temps présent” Ecart validé de la recharge "Temps futur/Temps présent” Ecart validé de la recharge "Temps futur/Temps présent”
et 30 % pour |'écart moyen pour le scénario
RCP8.5.

+ Les secteurs hydrographiques du Loir le
Cher et des Cotiers nord-bretons sont
susceptibles d’étre particulierement
touchés par une baisse de la recharge (a
I’écart moyen et/ou maximal)

+ Des projections plus récentes pour le
scénario RCP 8.5 tendent a modérer ces
projections et indiquent une baisse de la
recharge potentielle de I'ordre de 10 a 30%
pour la majorité des aquiféres du pays
(Lanini, Caballero, Le Cointe, Béranger,
Arnaud et al. 2019).

— — T

Variation moyenne de la recharge (en %) S5 Entre-10et0 45 Entre -40 et -30 RCP 8.5 - Source : Explore 2070 Lot 4 BRGM
g fj Entre 10 et 30 S5 Entre-20et-10 3P Entre -50 et -40
................................................... 555 Entreoet10 Bg entre-30et-20 Lo >-50
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Une augmentation de la fréquence et de l'intensité des événements Des sécheresses accrues a l'origine d'une augmentation d'assecs

extrémes

Les cours d'eau sont de plus en plus sujets a I'assec. La part du nombre de sites observé en

L’évolution du climat régional modifie également la répartition géographique, la durée et I'intensité
des événements météorologiques extrémes (tempétes, inondations, sécheresses).

particulier ceux de la Loire de sa source a la Vienne.

Les événement extrémes plus fréquents et/ou plus intenses se superposeront a la tendance générale
d’augmentation des températures moyennes.

=z i i
- Pourcentage de sites avec au mains un assec (part moyenne entre 2012 et 2017)

LOIRE-BRETAGNE Part de sites
en assec (%)
& mai -
40
juin- =
aolt- 10
septembre - 0

2012 2014 2016 2018 2020 2022

_ LOIRE-BRETAGNE
?j Pourcentage de sites avec au moins un assec (part moyenne entre 2017 et 2022) 40%
30%
: 20% e
10%
0%,

2012 2014 2016 2018 2020

Part des sites
Bl Moinsde 10%
[ Entre 10et 20%
" | Entre20et30%
[ Entre30et40%
I Plus de 40 %

\ssec observé
B 4 mois consécutifs M 3 mois consécutifs B 2 mois consécutifs
[0 une fois

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

A I'horizon 2050, les assecs devraient s'accroitre
sous ['élévation de la température et avec la
diminution des précipitations notamment dans les
régions des Pays de Loire et du Centre. Des études
sont en cours sur I'évolution des assecs.

Les sécheresses hivernales particulierement
préoccupantes pour le remplissage des nappes
devraient s'accroitre en 2050.

Les précipitations efficaces moins fréquentes et la
présence de sols secs associés auront pour
conséquence une baisse de l'infiltration de I'eau. La
contribution des eaux souterraines au débit des
rivieres a I'étiage sera réduite.

Version pour ateliers - Septembre 2023 |

assec sur au moins un mois dépassait les 40% en moyenne entre 2012 et 2017 sur quelques
secteurs hydrographiques de la Loire et des bassins cotiers du sud de la Loire comme la
Sévre niortaise. Les cing dernieres années, cette part a augmenté sur tous les secteurs, en

Sur le bassin Loire-Bretagne, les assecs ont été particulierement marqués entre 2017 et
2020 en nombre et en durée (30 a 40% des sites observés durant un a deux mois).
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EVOLUTIONS DU CONTINUUM TERRE-MER

Une augmentation
de I'élévation de la
mer et des érosions

Zones touchées par une
élévation de la mer et de
|'océan de +1m par rapport

A

Guernsey/ B
= .

c6tiéres a 2016 - Source : BRGM st Péter Port b ;_
-~ b
« Dans les régions de JETSEYINN .
Bretagne et Pays-de-la- 'y v
Loire, I'élévation des oty - / - 30
mers était de 0,88 - gl -y
mm/an au XVlle siecle S ke il bt
contre 2,75 mmfan % w. " %' < L
actuellement. ~ )
-'Ef:"w"’-i £ —- 20
Lo togne Rennes
+ Les prévisions tendent o SrecGgn o

+28cm dans le cadre du
§cénario SSP1-1.9

a

+1,0lm dans
SSP5-8.5 (GIEC, 2021).

vers une augmentation
du niveau de l'océan et
de la mer, d'ici 2100
allant de :

Pays de la
» _oire

le scénario

e X
La Rocpelle

s =

e T L
'«.& G /

Une sensibilité accrue des aquiferes a l'intrusion cétiére et une
modification du biseau salé

L'intrusion saline cétiére au niveau d'aquiféres proches de captages et de forages en
bordure littoral pourrait s’accroitre dans le contexte du changement climatique.

Cette sensibilité est particulierement marquée dans le Marais Poitevin et autour de St Malo
en lien avec le socle géologique.

Une élévation de +1,5 m du niveau marin pourrait entrainer une migration de |'extension du
biseau salé pouvant atteindre 45 m.

La modification du biseau salé est directement dictée par I'élévation du coefficient de
marées et par la baisse des débits attendue.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

DEREGLEMENT CLIMATIQUE ET RESSOURCE EN EAU

Une augmentation de la surface des bouchons vaseux dans les
estuaires

Le bouchon vaseux est un phénomeéne naturel des estuaires marnant. Les particules de
vases issues de |’érosion des sols du bassin versant s’agrégent en présence d’eau salée.

Plusieurs modeles ont déterminé un accroissement vers I'amont de la Loire du bouchon
vaseux dans le contexte du changement climatique, notamment de la baisse des débits.

La présence du bouchon vaseux provoque des problémes d’anoxie pour des températures
de plus de 20°C et des coefficients de marée de plus de 800 (Romana et al., 1990). Sous
I'effet du changement climatique, les zones anoxiques pourraient donc s’accroitre avec des
conséquences pour la faune et flore aquatique environnante.

Une évolution des risques de pollutions telluriques incertaine

80% de la pollution marine provient des terres (Vanderzwaag et Powers, 2008). Les sources
de pollutions sont principalement les eaux usées, les ruissellements agricoles, les huiles et
les métaux lourds, les sédiments et les déchets plastiques.

L'élévation du niveau de la mer, les risques d'inondation et I'augmentation
démographique entrainent un risque accru de pollutions telluriques des masses d’eau
cotiére.

Socle (Schistes, grés; g»grgatn[es%:ra/g?naex_s;sx .
AS3int-Brieuc

aquiferes -

Quimper

Y ﬁne?ster
Y

Aquiféres BDLISA p167

Type
Sensibilité faible

R

Sensibilité faible 3 moyenne
- Sensiiité forte-averce Sables du Pliocéne et C alcaires et grés de IEocéy
Sensibilité moyenne ‘
- Sensibilité variable-karstque ‘alcaires lufétiens et des Sables cuisiens

Intrusions salines &

7//4 Remontée niv. marin + 2 m

E Regions

ey :
Saint-Nazaire

(Les intrusions salines en triangle rouge sont celles constatées)
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Des tendances climatiques...

+10a+30%

Méditerranéisation du ciimat et quasi-disparition du climat

montagnard pour des climats plus arides en amont de bassin
versant

Augmentation du cumul de précipitations a prévoir au
niveau de la Loire amont et du centre Bretagne mais une

modification de la répartition saisonniére qui peut influencer
I'alimentation des cours d’eau et des nappes

Une augmentation de la fréquence et de Ilintensité des
événements extrémes en particulier les étiages

...Qui jouent sur I'évolution de la ressource en c}

quantité et en qualité O

Reconquéte de la qualité de I'eau limitée par la baisse des
débits (concentration de polluants), I'augmentation de la température de l'eau
(équilibres physico-chimiques) et I'augmentation des risques naturels (apports
de polluants vers les masses d’eau littorales et superficielles)

Augmentation des intrusions salines, notamment en céte
d’émeraude et en Charente, dU fait de l’élévation du niveau de
la mer

Remontée du bouchon vaseux de lestuaire ligérien vers I'amont
qui joue sur sa qualité

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

DEREGLEMENT CLIMATIQUE ET RESSOURCE EN EAU

.......................................................................

Q LES TENDANCES POUR LE BASSIN EN 2050

BAISSE GENERALISEE POSSIBLE DES DEBITS MOYENS JUSQU’A - 20%
AUGMENTATION DES TEMPERATURES DE L'EAU DE SURFACE ET DE
L’EVAPORATION, i
AUGMENTATION DES ASSECS ET BAISSE DE LA CAPACITE NATURELLE DE
DILUTION DES POLLUTIONS.

RISQUES ACCRUS D'INONDATIONS AVEC AUGMENTATION DES POLLUTIONS
INDUITES.

REDUCTION GENERALISEE DE LA CAPACITE DE RECHARGE DES RESSOURCES
SOUTERRAINES ET DE L'ETAT QUANTITATIF DES RESSOURCES

SENSIBILITE ACCRUE DES AQUIFERES A L'INTRUSION COTIERE ET UNE
MODIFICATION DU BISEAU SALE

Réduction de la capacité de

Des tendances aux réalités

. . sy ; y rechargedes nappes Augmentation des
territoriales différentes W partculiérementmarquée sur assecs
~=7  certainsterritoires
Réduction des Risque accru
débits:des cotrs - d‘intrusion saline /
deau biseau salé

-. Accroissementdu
bouchon vaseux

vers I'amont

Saint-Eberne
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Une nature de sols et sous -sols qui conditionne les capacités de
recharge des nappes

La géologie du bassin Loire-Bretagne présente une grande variété. La région Bretagne présente un
socle géologique majoritairement composé de granites, de gneiss, de schistes et de gres, tandis
que celui des Pays-de-la-Loire et du Centre Val de Loire est composé de calcaires, de marnes, de
gypses, de sables et d'argiles. La téte du bassin versant, quant a elle, s'appuie sur une géologie plus

—

]

e
]

Lithologie

Lithologie

B Argiles

Bl Basaltes et rhyolites

I Calcaires, marnes et gypse
| Craie

I Greiss

B Granites

Hl Grés

complexe composée en majorité de de sables, de gneiss et de granites et quelques poches de = g
basaltes et rhyolites héritées de I'activité volcanique. B sabes

Cette géologie détermine les capacités d'infiltration des eaux vers les nappes souterraines et donc
implique une recharge plus ou moins rapide des aquiféres.

Au niveau du bassin Loire-Bretagne, on peut identifier 3 grandes zones :

- La Bretagne et la Loire-Atlantique présentant des socles géologiques avec une perméabilité
limitée

- La zone centrale du bassin avec une perméabilité plus forte du fait de la présence majoritaire
de craie et de calcaire (plus contrainte toutefois dans les zones argileuses)

- La zone amont avec un profil plus mixte, entre granites peu perméables et sols sableux plus
perméables.

Tableau des types de nappes présents sur le bassin Loire-Bretagne

Schistes et grés

(o 8 nesistion v comse- #2023 5. ey

(Y53 B [ ) -
Aquiféres de e
5 Aquiféres
Types de roches Sables et alluvions sédimentaires Roches dures P
nappes sédimentaires des vallées P tif fissurées Indice de Développement et
(libres) REOIONICS (cap ifs) A oy de Persistance des Réseaux
5 MR 2 T Forte 0-200 1000 - 1200
5 Rlsason % 200-400 P 1200 - 1400
FO.rmatlor\S wDublin & 4w0-600 Fb 1400 - 1600 Refus
Roches/ Calcaire. craie sédimentaires Fractures dans le % 600-900 M 1500 - 1600 | infilration
A ~ ! Graviers et sables poreuses : granite ou autres 1000 3 1600 20%
matériaux gres . . S : I
Calcaire, craie, roches cristallines b 4
grés P ‘ b
_‘su'm_n 7 ik
Moyen a élevé Bon a élevé Bon a élevé Faible a moyen g ey
I
.th.v . ¥

Source : Les eaux souterraines : éditions BRGM (2004) J.J. Collin

L'indice de développement et de persistance des réseaux permet de traduire l'aptitude des

formations du sous-sol a laisser ruisseler ou s'infiltrer les eaux de surface :

- Pour la Bretagne et la Loire Atlantique, I'eau ruisselle superficiellement principalement et
rejoint rapidement un axe hydrologique naturel.

- La zone centrale du bassin posséde une infiltration majoritaire par rapport au ruissellement
superficiel.

- Lazone en amont posséde une eau qui ruisselle superficiellement également.

Une attention particuliere doit étre apportée a la Bretagne, a la Loire Atlantique et a la zone Al i aa ) . i
amont concernant les risques liés aux ruissellements. -’,,,,@,_,lm_,,,,,,,mgw“,-6,,,,,,,,,,,,.“,,,,, e i PRGM, zmo; =
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Espaces ouverts

Bl roréts
I Zones humides

I urbain

Espaces agricoles

de 0a 10000 m? {entre 0 a 1 ha)
de 10 000 & 20 000 m? (entre 1 et 2 ha)

* de 20 000 a 50 000 m2 (entre 2 et 5 ha)
[ de 50000 & 100 000 m? {entre 5 et 10 ha)
8 de 100 000 & 200 000 m? (entre 10 et 20 ha) e -
I plus de 200 000 m2 (plus de 20 ha) - L

. . - — -
hg._, 3 Leaflet | © Openstreetmap France | © OpenStreeiMap contributors

Réalisation : Even Conseil - Avril 2023 U
Sources : CLC 2018 EMEN

Consommation d’espace agricole, naturel et forestier pour la période 2009-2021
(m?) par commune - Source : Observatoire de I'artificialisation juillet 2022

EVOLUTION DE L'OCCUPATION DES SOLS

Une consommation d’espace et de I'artificialisation des sols croissante, au détriment des surfaces agricoles

+ Le territoire du bassin-versant Loire-Bretagne présente encore en large majorité des sols naturels et agricoles, propices a un fonctionnement naturel du cycle de I'eau, principalement le long du
littoral de la Manche et de I’Atlantique ; peu modifié.

+ On observe toutefois une consommation d’espaces naturel, agricole et forestier estimée 3 900 km? entre 2009 et 2021 (Observatoire de l'artificialisation, 2022), particuliérement marquée :
+ Au sein des grandes agglomérations et métropoles (Nantes, Angers, Rennes, Orléans)
+ Plus globalement sur la partie ouest du bassin versant

+ L'artificialisation se poursuit mais & un rythme moindre, estimée 3 70 km? en moyenne par an entre 2011 et 2021.

+ La tendance sur le bassin Loire Bretagne devrait se poursuivre, mais a un rythme moins élevé en lien avec les récentes évolutions réglementaires visant a l'application du Zéro Artificialisation
Nette : réduction de moitié du rythme de la consommation d’espaces des dix derniéres années pour la période 2021-2031, ce qui correspondrait & 35 km? par an, si I'on s’appuie sur I'estimation
observée entre 2011 et 2021, puis zéro artificialisation nette 3 horizon 2050. Globalement, d’ici 2050, une enveloppe estimée entre 700 et 800 km? pourraient encore &tre consommée sur le
bassin malgré les freins posés par la planification.

+ Cette consommation d’espace et |'artificialisation des sols liée ont des répercussions sur le volume d'infiltration des eaux pluviales, et donc sur le rechargement des nappes souterraines qui
diminue, ainsi que sur le risque d’inondations par ruissellement et débordement de cours d’eau qui s’accroit.

..................................................................................... T T T L LT L L L L L LT T T T L T T e T P PP
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Evolution de la surface des espaces agricoles
~ ; Entre 2012-2018

E

I Entre -0,5 et -0,25%
B Entre-0,25et 0%
B Plusde 0%

b

Evolution
Moins de 0 %

L Entre 0 et 0,5 %

k 3 B I Entre0,5et 1% ] \
J ] : B Entre1et3% |

Bl Plus de 3%

volution
Moins de -1 %
Entre -1et-0,5%

* Source : Corine Land Cover

Un reboisement progressif mais une disparition continue du réseau
de haies et des zones humides

Au-dela des dynamiques de consommation d’espaces agricoles, naturels et forestiers, d’autres
dynamiques de l'occupation du sol sont a I'ceuvre sur le bassin versant : le couvert forestier a
I’échelle du bassin versant est en augmentation continue depuis 1970, suivant le constat de
reboisement a [|’échelle nationale. L’extension de la surface forestiere concerne
particulierement les régions Bretagne et Pays de la Loire, qui possedent les plus hauts taux
d’augmentation de la superficie forestiere (données IGN 1970 — 2021).

Le couvert forestier permet de limiter I'érosion des sols par I'interception des précipitations et
une infiltration favorisée, avec toutefois des différences de capacité d’infiltration selon
plusieurs critéres le type de sol (perméabilité, degré d’hydromorphie, texture, etc.). Ces
capacités dépendent toutefois des essences forestieres.

La forét possede également un rdle épuratoire, notamment pour les formations boisées au
contact d’eaux polluées (ripisylves, forets alluviales) et de régulation thermique.

A l'inverse, les haies (notamment bocagére) sont en régression depuis les années 1950, suivant
le constat a I’échelle nationale. Les services rendus par les haies liés a la ressource en eau sont
ainsi fragilisés. L'analyse de la dynamique bocagére a été faite uniquement a des échelles
locales ne permettant pas d’évaluer la ou la régression est la plus marquée.

Les zones humides sont également en régression au profit de de I'’étalement urbain, des
aménagements de voirie et du développement agricole. Leur disparition aggrave les risques

LES SOLS: UNE INTERFACE ESSENTIELLE DU CYCLE DE L'EAU

Evolutlon de la surface des espaces forestiers
Entre 2012-2018

Source': Corine Land Cover

QUELLES STRATEGIES DANS LES DOCUMENTS DE PLANIFICATION
REGIONALES"

Les régions du bassin n’affichent pas d’ambitions d’intervention pour réglementer
directement la qualité des sols. La problématique de I'artificialisation est en revanche au coeur
des orientations régionales avec une approche territorialisée. La Bretagne présente une
répartition de I'enveloppe d’artificialisation selon divers critéres, dont un lié a la qualité des
masses d’eau, alors que celle-ci est relativement uniforme en Auvergne-Rhéne-Alpes. Le taux
de réduction est important sur les territoires de Bourgogne-Franche-Comté relevant du Bassin
alors qu'il serait a priori moindre sur ceux de Nouvelle-Aquitaine, par rapport aux littoraux.

Les régions Centre Val de Loire et Pays de la Loire ont décidé début 2023 de modifier le
calendrier de révision de leur SRADDET relativement a l'artificialisation des sols et la
trajectoire ZAN dans I'attente des évolutions législatives de I'été 2023. Aucune trajectoire
chiffrée actualisée n'est disponible.

Les régions Bretagne et Bourgogne-Franche-Comté ont diffusé les enveloppes prévisionnelles
de surfaces d'artificialisation par SCoT pour la période 2021-2031. La région Nouvelle-
Aquitaine précise la décomposition de son enveloppe selon des catégories de territoires,
chaque SCoT relevant d'une catégorie. Enfin, la région Auvergne Rhéne-Alpes a annoncé son
enveloppe globale et certains SCoT du territoire ont précisé la leur dans leurs délibérations.

liégs a l'eau augmentatign dgs risques. d'jnongﬂaltions, de sécheresse, diminution du AUVERGNE ERETACNE BOURGOGNE NOUVELLE

rechargement des nappes, régression de la biodiversité etc. RHONE ALPES FRANCHE COMTE AQUITAINE
« La dégradation des sols agricoles (structure physique et organique avec compaction et E:V:;C’ppe globale 2021- 2031 15 412 9000 5784 18 391

effondrement de la matiére vivante) contribue a la diminution de la capacité de stockage en Estimations sor I permatre

eau de ces sols. Loire-Bretagne en ha >10001 9000 783 NC?

"Ces 1000 ha concernent uniquement le département de la Loire, et plus spécifiquement les SCoT Sud Loire (Saint-Etienne)
et du Roannais. Aucune donnée n’a été publiée par les SCoT auvergnats.

2Dans I'hypothése d’une répartition équilibrée par SCoT, nous pourrions estimer I'enveloppe Nouvelle-Aquitaine du
périmetre Lorie-Bretagne & 6 217 ha.
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SYNTHESE : les sols, une interface essentielle du cycle de I'eau
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Un assechement
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des sols et donc le transfert
de matiéres et polluants
vers les cours d’eau
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une artificialisation
croissante des sols

Entre 700 et
800 km? d'ici
2050 (ZAN)

Un assechement des

sols non urbanisés qui
infiltrent moins

Des dynamiques de
densification des
zones urbaines
susceptibles de

surimperméabiliser
les sols

Une hausse du
ruissellement,

des inondations plus
soudaines, brutales

et étendues  qui
impacteront la qualité de
I'eau des cours d’eau

Un réseau bocager et
des zones humides en
régression

Une dégradation des
sols agricoles

Une augmentation de la
fréquence et de
l'intensité des
événements extrémes

Des tendances aux réalités

territoriales différentes

LES TENDANCES POUR LE BASSIN
EN 2050

ARTIFICIALISATION DES SOLS QUI
CONTINUE DE CROITRE JUSQU'AU
RENFORCEMENT DE LA CONTRAINTE DE
LA POLITIQUE ZAN -
ZERO ARTIFICIALISATION NETTE

DENSIFICATION DES ZONES URBAINES
ET AUGMENTATION POTENTIELLE DE
LEUR IMPERMEABILISATION

Une géologie moins i Artificialisation

favorable a la recharge . croissante et intense

des nappes souterraines

= Réduction de la capacité

— Une  géologie plus £ Y d h d
pr -
‘\‘ favorable 4 la recharge '\ // 489252 ar_gz%esel:‘appé:i:r([

/ des nappessouterraines -~ maximal)

Zone de vigilance quant
au rechargement des
nappes souterraines
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Une diminution de la pression azotée jouant sur |'eutrophisation et
les niveaux sanitaires

La pression liée aux apports diffus azotés diminue grace aux efforts engagés pour limiter la
fertilisation minérale et organique. Pour six des huit régions recoupant le bassin, les surplus
azotés évoluent a la hausse jusqu’au milieu des années 1980, puis a la baisse, de maniere plus
ou moins importante (évolution des niveaux de fertilisations minérales et organiques,
d’export d'azote par les cultures). Les bilans azotés de 2015 retrouvent cependant quasiment
tous leur niveau de 1955, mais avec des variabilités interannuelles beaucoup plus fortes
depuis les années 1990-2000.

Certains territoires restent actuellement en surplus azoté; depuis 2015 les concentrations en
nitrate ne diminuent plus en Bretagne et dans d'autres régions. L’eutrophisation cétiére est
liée au flux de nitrate de chaque printemps et été, flux qui ont tendance a avoir des
variations de plus en plus importantes d‘une année sur l|'‘autre dues au changement
climatique touchant les pluies, les lessivages et les débits. Si I'eutrophisation en eau douce va
s'accroitre, I'eutrophisation cétiére subira des variations plus importantes d’une année sur
I'autre. De méme la variabilité des apports de bactéries au littoral va augmenter dues aux
variations plus importantes de pluies impactant le ruissellement sur les sols, les
débordements des fosses, stations ou postes de relevements.

Dans les eaux souterraines, des risques d’augmentation des nitrates continueront toutefois
de peser sur la ressource en 2050. Sous |'effet de I'augmentation de la température, les
réactions physico-chimiques seront catalysées et modifiées.

La diminution des débits quant a elle sera a l'origine d’une diminution de la dilution des
polluants. g

W L

e

Masses d'eau concernées par une pression significative nitrates |-
Cours d'eau Eaux de transition
— Oul A Oui
—— Mon MNon
Plans d'eau Eaux souterraines
® Oul B Oui
o Non Non
[] Zones vulnérables applicables depuis 2017

B0 Car'Thage 2014 - 12/04/2020 - DEP

Agence de (s Loire-bretagee - EDLI1S a 75 150 km
Foiwision des sanes vidnirabies e  |s fime campagne de surveiliance des ritrstes d buawiin <
DREAL Centre-val e Liire
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QUALITE DE L'EAU ET SANTE HUMAINE

Le développement de I'eutrophisation et des bactéries

Sous l'effet de I'augmentation de la température et la baisse du débit, I'eutrophisation
risque de s'accentuer en raison d'une accumulation de nutriments plus importante.

Cela aura pour conséquence une augmentation de la prolifération des cyanobactéries et
des algues toxinogénes au niveau des sites de baignade, ce qui représente des risques pour
la santé humaine. La prolifération des algues vertes au niveau des littoraux, a I'origine de
gaz toxiques sur les bords de mers, pourrait également s'accroitre certaines années.

La hausse des températures est néanmoins favorable au phénoméne d'auto-épuration en
catalysant les réactions chimiques. Cependant, cet accroissement a également pour
conséquence une prolifération des algues et une raréfaction de I'oxygéne qui peut devenir
limitant dans le phénomeéne d'auto-épuration.

-> La prédiction de la capacité d'auto-épuration des milieux semble donc difficile a prévoir
a I'horizon 2050 en raison de ces effets antagonistes.

Le réchauffement des rejets de stations des stations d'épuration pourra également créer
des risques sanitaires avec un risque d'apparition de maladies d’origine hydriques et des
risques de pollution chimique.

Une nécessite d'augmenter les traitements de |'eau potable

A I'horizon 2050, les traitements de potabilisation des eaux seront potentiellement plus
complexes ou importants pour gérer ces modifications de la qualité des eaux brutes. Les
traitements seront également plus longs. Ce besoin de traitement aura des répercussions
sur le prix de I’eau (voir évolution économique).

QUELLES DYNAMIQUES DEMAIN DANS LES PROSPECTIVES
REGIONALES

Les SRADDET des régions Bretagne, Auvergne-Rhéne-Alpes, Pays de la Loire et Nouvelle-
Aquitaine disposent de régles visant une approche qualitative de la ressource. La Bretagne
et Auvergne-Rhdne-Alpes exigent ainsi I'adéquation entre projets de développement et
capacités d’assainissement. La Nouvelle-Aquitaine vise la préservation de zones tampons et
la réduction des ruissellements alors que la région Pays de la Loire prescrit I'identification
des causes de déclassement des masses d’eau dans un objectif d’actions ciblées et
d’identification d’outils juridiques visant la préservation des zones de captage.

Dans I'ensembile, il existe peu d’interventions régionales relatives a la préservation de la
qualité bactériologique de I'eau, malgré I'existence de potentiels appuis ou financements.

Certaines régions conditionnent cependant une partie de leurs politiques contractuelles
avec les EPCI. La région Centre Val de Loire veut ainsi permettre au CRST de s’emparer de la
problématique. De la méme maniere, la région Nouvelle-Aquitaine requiert une cohérence
de certains projets relevant des Contrats de Territoires avec sa feuille de route Transition
Ecologique « Neo Terra ». Celle-ci présente une ambition spécifique pour la ressource en
eau qui prévoit notamment I'engagement de zéro pesticide de synthése sur les zones de
captage prioritaires.

Version pour ateliers - Septembre 2023 | 17



Milieux

de vie BIODIVERSITE ET FONCTIONNEMENT ECOLOGIQUE

Des modifications phénologiques des populations de poissons en lien
avec l'augmentation des températures de |'eau
+ La qualité de la ressource devrait étre dégradée en raison de I'augmentation de la température
des eaux (estimée en moyenne de +1,6°C en 2070 (Explore 2070) avec des variations allant de +1,1
3 +2,2°C). ‘ )
> Gain ou perte
+ Cette augmentation influe directement sur la reproduction et la croissance des poissons a sang : d'espece
froid. En effet, chaque stade de développement est associé a une plage de tolérance thermique r
de l'espece (Baptist et al., 2014). Des expériences ont montré que |'augmentation des — 8 8--53
températures peut avoir des conséquences sur la fertilité et la survie des ceufs du saumon ! 5
atlantique, de la truite commune et du chabot commun. La taille moyenne des individus est
également impactée par la température (Daufresne et al., 2009). -5,2--1,8
+ La biodiversité marine cotiére (faune et flore) est bouleversée par Faugmentation de la -1,7-1,7
température de I'eau de mer, son acidification et la variabilité accrue des apports d’eau douce
par les cours d'eau. 18-53
+ L'oxygene présent dans ces milieux tend a diminuer et peut étre limitant pour certaines $ |1. - 54-88
populations.. ) ’ )
« En présence excessive de nutriments, les milieux tendent également a s’eutrophiser. 89-123
* Une réduction des débits qui limite la dilution de la pollution et impacte la qualité de I'eau — 12,4-158

+ Les grands migrateurs du milieu marin aux milieux d’eau douce, amphihalins, seront directement Différence moyenne de richesse spécifique (nombre d'espéces) entre les modeles futurs et
touchés par le changement climatique avec un avancement des calendriers de migrations de 2 a 3 actuels pour le scénario de migration illimitée des espéces (sans obstacle physique sur le cours d’eau)
jours par décennie excepté pour la civelle. Certaines especes sont dans une tendance de déclin du modele Explore 2070 (Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et de I'énergie 2012)

en Bretagne comme |’Anguille jaune, le saumon Atlantique et |'alose notamment. Actuellement les
saumons atlantiques connaissent une contraction du cycle biologique entrainant un taux de
renouvellement plus rapide des populations en Bretagne.

Une évolution des richesses spécifiques liée a la migration d'espéces sur le bassin Loire Bretagne et a la qualité et disponibilité de la
ressource

» L'analyse de la variation de la richesse spécifique indique que dans le Massif central, un gain de 8 a 9 especes est attendu. La région des Pays de la Loire et le Nord du Poitou-Charentes en
revanche devraient connaitre une perte importante d'espéces allant jusqu’a 8 espéces sur certains cours d’eau.

* Les especes connaitront a I’horizon 2050 un glissement de leurs aires de répartition vers les zones amonts a |'origine d’'une modification du réseau trophique. Les espéces d’eau froide,
truite commune, chabot, saumon atlantique, lamproie de Planer, seront fortement vulnérables car elles sont situées en amont de bassin.

* A linverse, les aires de répartition des especes dans les zones intermédiaires ou en aval verront leur aire de répartition augmenter. La richesse spécifique (mesurée en nombre d’espéces)
devrait augmenter a l'amont et diminuer en aval sous linfluence de ces migrations. Les assemblages de poissons devraient ainsi étre modifiés avec une tendance aux
développements des especes supportant des intervalles thermiques élevés dites eurythermes (breme commune, le sandre ou l'alose) et une tendance a la
diminution des espéces supportant une seule température constante dites sténothermes froides. Les especes introduites telles que la gambusie, la perche soleil, le poisson-
chat notamment devaient étre favorisées.

» D'autres facteurs d’évolution de la richesse spécifique sont a prendre en compte sur bassin Loire Bretagne en lien avec les secteurs d’enjeux précédemment mis en avant :
+ Des concentrations de polluants croissantes en lien avec la baisse des débits

Des assecs a I'origine d'une diminution de la richesse taxonomique de communauté locale

Une réduction des zones humides et de la biodiversité associée a I'horizon 2050

Déplacement des espéces en raison de I'avancement du biseau salé
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Milieux SYNTHESE : Des enjeux centraux pour la protection des
de vie de la biodiversité, du fonctionnement écologique et de
la santé humaine

LES TENDANCES POUR LE BASSIN EN 2050

\_/')

\9 LES DYNAMIQUES EN COURS PROJETEES EN 2050 MODIFICATION ET EROSION DE LA BIODIVERSIITE’ AQUATIQUE (EN EAUX DOUCE ET
difi . de la biodi ité indui . MARINE), DES HABITATS NATURELS ET DES ECOSYSTEMES (dues aux modifications

Une modification de la biodiversité induite par : physiques : débits, températures, acidification, montée du niveau marin, concentrations de

pollutions... )

RISQUE D’EUTROPHISATION PLUS IMPORTANT EN EAU DOUCE, NOTAMMENT DANS LES

Tolérance  thermique des ZONES SENSIBLES AUX NITRATES ET AU PHOSPHORE.
individus impactée

De11a22°C

VARIATIONS ANNUELLES ACCENTUEES DE L’EUTROPHISATION MARINE DUES AUX
VARIATIONS PLUS FORTES DE FLUX DE NITRATE D'UNE ANNEE SUR L’AUTRE.

Dégradation de la qualité AUGMENTATION DE L'ELEVATION DE LA MER ET DES EROSIONS COTIERES

de l'eau
|:> Habitabilité du milieu
(baisse de l'oxygene, eutrophisation,
concentration des polluants, a

augmentation des assecs) :

variabilité accrue des apports d’eau

0 Des ‘ten.dan ce? a"JX reahtes Baisse de la richesse spécifique - Eutrophisation des
douce par les cours d’eau. territoria ’es dtfferentes

(nombre d'espéces) eaux littorales

Augmentation de la richesse Augmentation des
spécifique (nombre d'espéces) assecs

..Qui s’exprime par :

Accroissement du

Biodiversité marine
bouleversée ‘ bouchon vaseux
vers 'amont

Glissement des aires de répartition vers les zones amonts

Réduction de la richesse spécifique en cceur de bassin et une
augmentation en téte de bassin

Modification du cycle biologique et du calendrier de migration des
especes migratrices

Zone critique pour le
maintiende la
biodiversité

Des espéces introduites favorisées
La biodiversité marine cétiére (faune et flore) bouleversée

Des menaces sur la santé humaine

Face aux pressions en nitrates, I'eutrophisation, pollutions
chimiques et biologiques
Augmentation des maladies due a la dégradation de la qualité de I'eau et a I'utilisation

de points d’eau non contrélée.

Dégradation de la qualité des eaux de baignade Sairt-ieme

..................................................................................................................
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resions | EQUILIBRE TERRITORIAL DES USAGES DE L'EAU

+ Les prélevements et consommations totaux sur le bassin, respectivement 3259 et 941 milliards de m3 par an en moyenne, ne présentent pas de
tendance lisible a la hausse ou a la baisse sur les 10 derniéres années.

+ La part par usage reste globalement stable sur la période 2010-2019 a l'exception de I'année 2014 ou les prélevements et consommations liés a

I'agriculture ont été exceptionnellement plus faibles faisant baisser les totaux. Consommations =
Prélevements
+ L’évolution des prélevements et consommations sur le bassin versant est analysée en détail par bassin versant de masses d’eau et par usage dans les — Restitutions
planches ci-apres.
Prélevements sur le bassin Loire Bretagne selon les usages Consommations sur le bassin Loire Bretagne selon les usages
100% 100% 10 10 10 10 11 10 10 10 10 9 10
90%
3 90% —plek 510 191 224
80% S0 219
70% L
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% N 179 164 163 158 e
0% o
S N % ) » )
o N a < ™ o 3 A N i ¢ i & >
& > & 8 & & & & » » » 0 0"
> 03 P P P » 4 P
&
o
WAEP ®AGRI WELEC WINDU &

B AEP ®mAGRI mELEC ®INDU

Préléevements d'eau douce

Source : Office Frangais de la Biodiversité (OFB), Banque nationale des prélévements quantitatifs en eau (BNPE) depuis I'année de constat 2013 (consolidation par le SDES des fichiers par Agence de |'eau), collecte du SDES auprés des Agences de I'eau pour les années antérieures.
Traitements SDES (vérifications de cohérence, corrections ponctuelles...)

Périmeétre : eau douce (eaux de surface et souterraines), les prélévements en estuaires et en mer sont exclus.

Consommation d'eau
Définition : volume d'eau prélevé moins le volume restitué au milieux aquatiques

Hypothéses pour |'estimation des consommations par usage :

aep Alimentation en eau potable : la consommation correspond aux pertes sur le réseau d'adduction et de distribution (source : OFB, Systéme d'Information sur les Services Publics de I'Eau et de I'Assainissement)

elec Refroidissement des centrales électriques : la consommation correspond a I'évaporation - Données transmises par EDF pour I'estimation des consommations des centrales - coefficient de 0,7% pour les sites non gérés par EDF

agri Irrigation : on considére que la totalité de |'eau prélevée est soit absorbée par les plantes soit évaporée, donc consommeée, sauf pour l'irrigation gravitaire (selon données BNPE) pour laquelle on considére que 18% de |'eau est consommée.
indus Industrie (usages principalements industriels et autres activités économiques) : 7% de consommation

alim Alimentation des canaux de navigation : la consommation d'eau est considérée comme nulle

Source des coefficients utilisés pour elec (centrales a flamme), agri, et indus :
Ifen, OlEau, Agences de I'eau, RNDE, "Les prélévements d'eau en France en 2001", Mars 2004 (coefficients de consommation par activités)

Mise a jour: mars-23
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Usages et
pressions

Des densités de prélevements territorialisées selon les usages

L'évolution démographique et le développement de I'agriculture sont autant de facteurs pouvant
avoir un impact sur les écosystémes. Dans ce sens, le SDAGE et le Programme de Mesures mettent en
place des actions permettant de satisfaire les différents usages de I'eau au regard de la préservation
des milieux aquatiques.

Il est alors intéressant de mettre en exergue les densités de préléevements par bassin versant de masse
d’eau et les tendances d’évolution des prélévements liés a I'eau potable et a I'irrigation

La densité de prélévements représente les volumes prélevés (m3) par km? de bassin versant de masse
d'eau.

On constate sur la premiére carte (A), tout usage confondu, une forte densité de prélevements sur
I’axe Pays de la Loire — Beauce, autour des grandes agglomérations, dans le Finistére, ainsi que sur les
axes Loire et Allier.

Historiquement, pour le seul usage irrigation (B), on constate une forte densité de prélevements, qui
s'étale des Pays de la Loire a la Beauce, en Champagne Berrichonne, le long des axes Loire — Allier, et
dans le Forez.

Pour le seul usage AEP (C), on constate que les grandes agglomérations du bassin générent les plus
fortes densités de prélévements liées a I'eau potable, notamment le long des grands axes fluviaux.

| Densité de prélévements irrigation 2019 par bassin versant de masse d'eau. (m3/km?)

® Ppréfectures
—— Cours d'eau principaux
[ pépartements
Densité de prélevements irrigation en m3/km2
I 0 - 1000
1000 - 2000
2000 - 5000
I 5000 - 12 000
. >12 000

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

EQUILIBRE TERRITORIAL DES USAGES DE L'EAU

l Densité de prélevements 2019 tout usage par bassin versant de masse d'eau. (m3/km?)

@ Préfectures
= Cours d'eau principaux
[ pépartements
Densité de préléevements en m3/km2
I 0 - 1000
1000 - 2000
2000 - 5000
[ 7000 - 12000
Il > 12 000

i

T

2 Y
s
Sy
.'-

® préfectures
—— Cours d'eau principaux
[ Départements
Densité de préléevements AEP en m3/km?
I 0 - 1000
1000 - 2000
2000 - 5000
[ 5000 - 12000
Il > 12 000
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resions | EQUILIBRE TERRITORIAL DES USAGES DE L'EAU

Pour les prélevements, des tendances localisées d’évolution sur 20 ans
+ Globalement a I'échelle du bassin Loire-Bretagne, sur les 20 derniéres années, tous usages confondus, aucune tendance n’est mise en avant (-10 000 m3/an a 10 000 m3/an selon les bassins
versants de masse d’eau).

» Cependant, certaines masses d’eau ont des tendances d’évolution des prélevements a la hausse. Il s’agit de bassins versants contigus montrant I'homogénéité de ces tendances. En effet, on
n‘observe pas de mitage de ces tendances, mais elles sont identiques sur un ensemble de bassins versants voisins.

+ Des tendances a la baisse sont observées dans des régions a forte pression de prélevements : bassin d’alimentation du marais Poitevin, bassin du Clain, Champagne Berrichonne. Ces zones
étaient classées NIE (Nappes Intensément Exploitées) dans le SDAGE de 1996.

* Pour ce qui est de la tendance d’évolution des prélevements tout usage confondu, on constate une hausse en Pays de la Loire (Vendée, Maine et Loire, Sarthe), en Bretagne, en Beauce, ainsi que
le long des axes Allier et Loire.

+ La situation aboutit au classement en Zones de Répartition des Eaux (ZRE), zones présentant une insuffisance chronique des ressources face aux besoins du territoire définies par le préfet
coordonnateur de bassin par un arrété et soumises a restriction d’usages.

Evolution par bassin versant de masse d'eau des préléevements tout
usage en m3/an.
Période 1999 - 2019.

® Ppréfectures
—— Cours d'eau principaux
[ Départements
Tendance tout usage 1999 - 2019 en m3/an

[ Bassins avec un plafonnement, au niveau actuel, des prélévements
en periode de basses eaux (7B-3)
B Zone de répartition des eaux (ZRE)

I < -50 000 [ limite département
I -50 000 - -10 000 ?l Ilm‘i:e EPCI
-10 000 - 10 000 Poeclies
*  sous-préfectures
[ 10 000 - 50 000 A B . . -
B > 50 000 B @ e A
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Usages et

TROUVER L'EQUILIBRE ENTRE SECURITE

pressions | ALIMENTAIRE ET PRESERVATION DE LA RESSOURCE

Une augmentation des surfaces agricoles irriguées mais une diminution des
volumes prélevés liés a I'irrigation

L’irrigation intervient pour les besoins en eau des cultures autres que celles dites « pluviales ». Ainsi, les
conditions climatiques influent sur les besoins en irrigation, de méme que le type de culture, les modes
d’irrigation et les équipements hydrauliques des exploitations agricoles. Les besoins en prélevement sont
donc un des principaux paramétres de pression sur la ressource en eau, du fait de I'utilisation des eaux de
surface et souterraines, et ce principalement en période de basses eaux lorsque la disponibilité en eau
est moins importante.

+ A l'échelle du bassin versant Loire Bretagne, les départements des régions Pays de la Loire et Centre-
Val de Loire sont globalement les territoires du bassin ou la part irriguée de la SAU est la plus
importante. La région Bretagne est quant a elle la région avec la part irriguée de la SAU la plus faible.

*+ En [l'absence de données d’'évolution des surfaces irriguées a I'échelle des sous-bassins
hydrographiques, il n'est pas possible de conclure sur les perspectives a venir.

* Les prélévements liés a l'irrigation augmentent (carte A) en particulier sur I'axe Pays de la Loire —
Beauce depuis 20 ans, soit une hausse de plus de 10 000 m3/an.

* Toutefois, sur les 10 derniéres années (carte B), I'évolution des prélevements liés a l'irrigation dans la
Sarthe et le Maine-et-Loire sont a la baisse. De plus, des baisses significatives sont mises en avant sur le
marais Poitevin et la Champagne Berrichonne.

+ La pression de prélevements devrait étre amenée a s’accentuer dans les années a venir avec les
épisodes de sécheresse de plus en plus fréquent et précoces comme celle observée au droit du SAGE
Beauce ces derniéres années en lien avec les sécheresses et I'laugmentation synchrone des volumes
autorisés.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

Evolution par bassin versant de masse d'eau des prélévements irrigation
A en m3/an.
Période 1999 - 2019.

® Préfectures
~— Cours d'eau principaux 2 \ 4
[ pépartements " { ‘ Saint-Etienne
Tendance irrigation 1999 - 2019 en m3/an for B
Il < - 50 000
I -50 000 - -10 000

~10 000 - 10 000

I 10 000 - 50 000
N > 50 000

B Evolution par bassin versant de masse d'eau des prélevements irrigation|

en m3/an.
Période 2009 - 2019.

® Préfectures
== Cours d'eau principaux .
[ Départements VP caint-Etienne
Tendance irrigation 2009 - 2019 en m3/an
B < -50000
I -50 000 - -10 000

-10 000 - 10 000

[ 10 000 - 50 000
I > 50 000
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usageset | TROUVER L'EQUILIBRE ENTRE SECURITE
pressions | ALIMENTAIRE ET PRESERVATION DE LA RESSOURCE

Une évolution des pressions de pollutions physico-chimiques (nitrates, phosphates,
produits phytosanitaires)

La majorité des cultures agricoles utilisent des produits phytosanitaires (herbicides/pesticides/fongicides) pour assurer les rendements Evolution desiquantitos dei pesticidss Venduss selomleur asago principal

agricoles. Ces produits de synthése ont des conséquences sur la ressource en eaux de surface et souterraine par infiltration et 53006
ruissellement. i . FEEY——
Les zones a dominante de grandes cultures, les zones viticoles le long de I'axe Loire ou encore les zones légumiéres de Bretagne § s 3 —
connaissent une pression en pesticide plus élevée que le reste des surfaces agricoles (voir carte ci-dessous « Apports des pesticides aux E 7000 F
masses d’eau a l'origine du risque, EDL 2019). La tendance d’évolution de l'utilisation des pesticides n’est pas facilement définissable, 3 50w
au regard de la grande diversité des molécules ou encore du rythme de leur apparition et de leur disparition sur le marché. Dans le g 5000 \
bassin Loire-Bretagne, plus de 400 substances sont vendues annuellement. Les ventes d’herbicides ont augmenté sur la période 2008- 2 4000 ,_;,4\/—"/\'/‘\'/.
2014 puis ont baissé de 5% entre 2015 et 2018 (voir figure ci-contre « Evolution des quantités de pesticides vendues selon leur usage £ 300
principal », EDL 2019). Les tonnages de fongicides vendus ont augmenté entre 2008 et 2014, puis ont fluctué entre 2015 et 2018. § 200
(=]

Parallelement, les surfaces en agriculture biologique augmentent en particulier sur les bassins de la Loire aval et Bretagne.

Par ailleurs, I'azote (N) et le phosphore (P) sont des éléments indispensables a la nutrition des plantes, apportés principalement par les
fertilisants minéraux, boues et composts, ainsi que les déjections animales. Leur apport en surplus aux besoins de nutrition des
végétaux contribue a la pollution des masses d’eaux superficielles et souterraines. Les excédents de produits azotés — notamment les o Herbiide —e—Fongicide

Années

nitrates - contribuent a I'eutrophisation des cours d’eau et aux phénomeénes de « marées vertes » sur le littoral. St malic e insecliclde 7 apulatiinde cradsance!
—e&— Autre biocide —&—Synergiste
Sur la période 2000-2015, les pressions liées aux pollutions azotées et phosphorées ont diminué (voir ci-avant Santé Humaine). g =S=Antpstestaie
m Evolution des surfaces en agriculture biologique (2019- 2021) Apports de pesticides aux masses d’eau a l'origine du risque (EDL Loire-Bretagne 2019)

Evolution de la surface des d
parcelles issues de I'agriculture §
biologique (2019 - 2021) &
Moins de 10 %

[0 Entre 10et30 %
I Entre 30et40%
B Plus de 40 %

Surface (Hectares) de

parcelles issues de
I'agriculture biologique en
2021

= Préfectures

44 343 Ha Apports de pesticides aux masses d'eau a l'origine du risque
20 507 Ha N Oui
5902 Ha Non o “ 100 192 km

CHOCaTIAE Htd R CEF — S—
e 30

Mysese Bt Livs Svesges 0%
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Usages et
pressions

La conchyliculture dépendante de I'évolution de la qualité des eaux
marines

* En 2020, la France a produit 144 000 tonnes de mollusques et crustacés, principalement des
huitres (81 000 tonnes) et des moules (61 000 tonnes). Le chiffre d’affaires de ces activités, hors
écloserie-nurserie, s'éléve a 508 millions d’euros. La production conchylicole est toutefois en
forte baisse depuis 1992, malgré un regain entre 2015 et 2018. (Agreste, 2022, Graph’Agri 2022)

* Le bassin versant Loire Bretagne est une zone a forte production conchylicole grace a son
importante facade maritime sur I'’Atlantique et la Manche. || comprend les zones Bretagne Nord,
Bretagne Sud, Pays de la Loire, et une petite partie de la zone de la Charente maritime. Avec 255
zones de production, la production conchylicole du bassin LB représente 55 % de la production
nationale (dont 30 % pour la Bretagne nord et sud) (Evaluation environnementale stratégique du
SDAGE, p223). Le BV concentre également une importante production mytilicole en particulier
dans la zone Bretagne Nord.

+ La production est particulierement sensible aux variations de son environnement et notamment
aux pollutions telluriques apportées par les cours d’eau et les rejets en mer. L'ensemble des
zones de production de coquillages vivants (zones d'élevage et de péche a pieds
professionnelle...) fait I'objet d'un classement sanitaire, défini par arrété préfectoral sur la base de
la contamination a E. Coli et aux éléments traces métalliques (ETM), sur la base du suivi REMI
(contamination bactériologique) et ROCCH (contamination chimique: Cd, Pb, Me, HAP, dioxines,
PCB) de I'lIFREMER.

» Selon les données des rapports d’évaluation de la qualité des zones de production conchylicole
de I'IlFREMER de 2021, les tendances d’évolution de la qualité microbiologique (suivi REMI) sur la
période 2010-2020, par département, sont les suivantes :

o Cotes d’Armor (zones 21-28, 31, 32) : globalement en amélioration, avec quelques points en stagnation ;
o Finistére (zones 32-40, 42-48) : globalement en stagnation ;

o Morbihan : pas de données d’évolution

o llle-et-Vilaine (zones 20-21) : globalement en stagnation, avec de nombreux points en amélioration ;

o Vendée (zones 71, 72,74, 76, 77) : globalement en stagnation avec quelques points en amélioration;

o Loire-Atlantique (zones 62-63, 67-71) : globalement en stagnation avec plusieurs points en amélioration;

o Charente-Maritime (75-77, 79-80, 82, 83, 84) : globalement en stagnation avec quelques points en
dégradation

+ Certains types de contaminations sont suivis dans le cadre d’autres réseaux de surveillance,
comme le réseau REPHYTOX, réseau de surveillance des phycotoxines dans les organismes
marins.

Pisciculture [ aquaculture [ halieutique

» En 2020, la France produit 47 000 tonnes de poissons, majoritairement des salmonidés (37 500
tonnes), dont la truite arc-en-ciel. Le chiffre d’affaires de cette production s’éléve a 206 millions
d’euros. S'ajoutent 155 tonnes d'ceufs de poissons destinés a la consommation humaine, dont 44
tonnes de caviar d'esturgeon, d’une valeur de 27,2 millions d’euros. (Graph’agri 2022).

TROUVER L'EQUILIBRE ENTRE SECURITE
ALIMENTAIRE ET PRESERVATION DE LA RESSOURCE

Ostréiculture et mytiliculture en 2020"
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1. Hors écloserie/nurserie.
Source: Agreste - Enquéte Aquaculture
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de 1992 a 2020
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1. Hors écloserie/nurserie.

2. Coques et palourdes essentiellement.

Champ: France métropolitaine.

Sources: DGAMPA (1992-2013), MTECT (2014-2015), Agreste -
Aguaculture (2016-2018)

Les données disponibles donnent uniquement des constats chiffrés, et ne permettent donc pas

d’émettre des hypothéses d’évolution de la qualité des productions conchylicoles.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

Version pour ateliers - Septembre 2023

Pisciculture en 2020'

1. Hors écloserie/nurserie et pisciculture en étangs.
Source: Agreste - Enquéte Aquaculture
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* Rupture de série : la production piscicole en étang a été
réévaluée pour la premiére fois depuis 2010 dans le cadre du
recensement de la pisciculture de 2018.

1. Hors écloserie/nurserie.
Champ: France métropolitaine.

Sources: DGAMPA (1 91~201.‘~3 MTECT (2014-2015), Agreste -
Enquéte Aquaculture (2016-2020]
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Comment la production et les rejets liés aux activités industrielles
sont-ils susceptibles d’évoluer ?

Une tendance a la désindustrialisation

L'industrie sur le territoire du bassin versant Loire Bretagne représente 20 % du
chiffre d'affaires national, regroupe plus de 850 000 emplois, dont 18 % dans les
industries agroalimentaires, et représente 59 milliards d’euros de valeur ajoutée.

Les régions Centre et Bourgogne Franche Comté présentent des enjeux de
reconversion et de maintien de I'activité industrielle. Le Centre Val de Loire mise
sur l'accueil d’entreprises industrielles et la R&D autour des pbles urbains de
Chéateauroux et de Bourges, les filieres d’excellence a Chartres, la mutation des
territoires industriels du Nord et de I'Est et le renouvellement des bassins
industriels ruraux. Le SRADDET Bourgogne Franche Comté souligne la faiblesse des
synergies des territoires et acteurs alors que I'hybridation des modéles
traditionnels constitue un levier pour le maintien du tissu. Si I'industrie reste tres
présente en Auvergne-Rhone-Alpes elle fait face a une déprise durable, alors que
ses grands bassins industriels sont majoritairement hors du périmétre Loire-
Bretagne, méme en Auvergne (Cantal).

Les Pays de la Loire disposent d‘une industrie navale, aéronautique et
agroalimentaire performante, tournée vers I’Atlantique, orientation que la volonté
d’essor des biotechnologie marine devrait confirmer. Le modéle industriel breton
permet en revanche une répartition territoriale relativement équilibrée. La
prospective d’une bretagne industrielle bas carbone et créative autour des
transitions est recherchée, notamment avec de nouvelles activités portuaires ou
des mutations du secteur agro-alimentaire.

Des prélevements globalement en légére baisse malgré des
disparités territoriales

Les prélevements a destination de l'industrie représentant en moyenne 141
millions de m3 entre 2010 et 2019 soit 4% des prélevements totaux (hors
hydroélectricité et alimentation des canaux de navigation) sont globalement en
baisse depuis 1998, méme si I'on observe des fluctuations selon les années.

Les prélevements sont toutefois en hausse a |'échelle des sous-bassins Vienne-
Creuse et Mayenne-Sarthe-Loir.

Les prélevements d’eau a destination de lindustrie sont particulierement
importants a I'échelle du sous-bassin versant Vienne-Creuse (environs 20% des
prélevements destinés a l'industrie), ce qui s’explique par des prélevements
importants pour les industriels de I'industrie papetiere sur la Vienne (état des lieux
du SDAGE).

La tendance est donc a la diminution des préléevements en eau a destination de
I'industrie. Toutefois, les scénarios prévoyant une réindustrialisation a I'échelle
nationale telle que présenté par le gouvernement en mai 2023 pourraient faire
basculer la tendance.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE
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Evolution des prélévements a destination de l'industrie (2010 - 2017)

Evolution

I Moins de -40%
[0 Entre -40 et -20%
~ Entre-20et0%
_  EntreOet20%
I Entre 20 et 80 %
I Plus de 80%

Prélevements d'eau pour I'eau
potable (en million de métres
cubes) - 2017

31,5
13,2
1,03

Réalisation : Even Consell - Mai 2023
Saurces : Agence de l'eau EVEMN
Loire-Bretagne 2022, BD Carthage

Prélévements d’eau douce pour les usages industriels a I'échelle du bassin versant Loire

Bretagne (en M de m3)
Source : AE Loire Bretagne, Traitement : Even Conseil
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. oy, . . . . . . -
Des pressions de macropolluants ® - Evolution des industriels assujettis a la redevance « pollution de l'eau d’origine non

diminuant, des pressions liées a des h@_domesﬁque » (2012 - 2020)

micropolluants

*+ La pression liée aux rejets ponctuels de
macropolluants par les industries continue de
diminuer grace aux efforts de traitement engagés
depuis plusieurs décennies.

e Sur les 10 derniéres années, les rendements
épuratoires se sont encore améliorés pour dépasser,
par temps sec, 80 % pour |'azote et le phosphore et 97
% pour les autres pollutions. Les rejets ponctuels
peuvent néanmoins avoir encore une incidence sur les
milieux les plus sensibles, notamment les cours d’eau a
faible débit, a 'ouest et en amont du bassin.

+ Ces pressions significatives résultent pour I'essentiel
de la pollution phosphorée, qui reste un élément
déterminant de la qualité des eaux du bassin et justifie
I'existence de mesures spécifiques, dans la continuité
des dispositions adoptées dans le SDAGE 2016-2021.
(Etat des lieux SDAGE 2019).

* La pression liée aux rejets ponctuels de micropolluants
reste un sujet difficile a traiter au regard de
la multiplicité des molécules utilisées ainsi que de la
disponibilité et de la fiabilité des données sur les
rejets. Malgré les campagnes de collecte de données
(RSDE3 1 et 2 notamment), il reste délicat de
caractériser l'origine des flux de substances, et
impossible d’en évaluer I'évolution de fagon fiable. Les
analyses réalisées a ce jour chez les industriels et les
collectivités, montrent néanmoins que les substances
dangereuses prioritaires sont trés peu quantifiées dans
les rejets des collectivités et un peu plus présentes
chez les industriels. Il s’agit pour I'essentiel de
nonylphénols, dont la suppression est prévue a
I"'horizon 2021. (Etat des lieux SDAGE 2019)

* Sur la période 2012-2020, I'évolution des industriels 4 p
assujettis a la redevance « pollution de I'eau d’origine S —
non domestique » est globalement en baisse, w0tz w200
particulierement marquée pour les sous-bassins
versants a l'est.
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Evolution
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Il Plus de 60 %

Nombre d'industriels par
sous-bassin versant

B o
B 2020

Nombre d'industriels (2020)

143
35
10

Réalisation : Even Conseil - Mai 2023

' Sources : Agence de |'eau Loire-Bretagne =
" 2022 g EVEN
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Des préléevements en baisse pour le refroidissement du parc de
centrales thermiques

+ Le bassin versant Loire Bretagne dispose d'un parc de 5 centrales nucléaires, pour un
total de 14 réacteurs nucléaires (sur les 56 en France) situé le long de la Loire, avec les
centrales de Belleville (2 réacteurs), Dampierre 14 réacteurs), Saint-Laurent-des-Eaux (2
réacteurs; et Chinon (4 réacteurs), et le long de la Vienne, avec la centrale de Civaux (2
réacteurs). La puissance totale installée est stable depuis 1999. I'ensemble des
réacteurs nucléaires fonctionne a circuit de refroidissement fermé prélevant beaucoup
moins d‘eau que les systémes ouverts (20 fois moins), limitant les effets du
réchauffement des eaux. Ce type de fonctionnement se traduit toutefois par une
c’olnsommation nette d’eau dans la mesure oU une partie de la ressource prélevée
s’évapore.

* Une centrale thermique a flamme est encore en service a Cordemais (44). Cette
centrale disposait a l'origine de 2 tranches de fioul et 2 tranches de charbon, et
fonctionnait en 2020 uniquement au charbon. L'énergie produite est en baisse depuis
plusieurs années. EDF envisage de reconvertir le site de Cordemais en un lieu de
production de biomasse.

. Lesg)\rélélvements d’eau a destination des centrales ont globalement diminué depuis
1998 a I’échelle du bassin versant Loire Bretagne en lien avec |a baisse de la production
d’énergie de la centrale de Cordemais (charbon), dont les prélévements ont été divisés
par 5.

+ Les prélévements pour les unités nucléaires sont restés relativement stables sur la
période.

Des = consommations d’eau liges a
refroidissement, en stagnation

. Surblla période 2010-2019, les consommations sur le bassin Loire Bretagne sont restées
stables.

importantes ce

+ La moyenne des consommations sur la période 2008-2019 étaient les plus élevées de
tous les bassins-versants (213 M de m3 - SDES). Cela s’explique par le fait que tous les
réacteurs situés dans le bassin Loire-Bretagne sont a circuits fermés et représentent
prés de la moitié des consommations a destination de I’énergie a I’'échelle nationale..

Une évolution incertaine des besoins liés aux centrales
thermiques a I'heure de la transition énergétique

* Le projet de reconversion a la biomasse de la centrale a charbon de Cordemais est
une réponse a |'objectif national de fermeture des centrales a charbon.

+ L'évolution de la production d’énergie d'origine nucléaire dépend de la planification
énergétique a I'échelle nationale mais aussi de I'évolution du contexte géopolitique
comme cette année. Selon les politiques, plusieurs scénarios peuvent se dégager et
influer sur les prélevements :

> Une « dénucléarisation » du mix électrique francais vers du 100 % énergies
renouvelables

- Le maintien du parc actuel
- Le renforcement de la production avec la construction de nouveaux EPR

(Scénarios de mix électrique 2050 : Etude prospective « Futurs énergétiques 2050 » de RTE,
« Transitions 2050 » de ’ADEME, scénario négawatt 2050, Terrawater)

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

Type de centrale

O

Puissance en MW

ASSURER L'APPROVISIONNEMENT ENERGETIQUE

Centrales thermiques a I’échelle du BV Loire Bretagne

Charbon Pt
Nucléaire el el S abiers vendians
Préléevement en eau associé

(en millions de meétres cubes)

- 2019

Alierleirs ament

3650
2900 Réalisation : Even Conseil - Awril 2023

Sources ; EDF 2023, Agence de I'eau <o
1200 Loire-Bretagne 2023 EVEN

Préléevements d’eau a usage des centrales (en M de m3) sur le bassin versant Loire
Bretagne

Source : AELB, Traitement : Even Conseil

Champ : Bassin versant Loire Bretagne, prélévements d’eau douce a usage de refroidissement des unités de
production d’électri
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Comment

les besoins liés a la production d‘énergie

hydroélectriques sont-ils susceptibles d’évoluer sur le bassin
Loire Bretagne ?

Des besoins a assurer en amont du bassin

Un parc de production hydraulique de 995 mégawatts (source : EDL 2019, sur la base de données
GPAE et EDF).

717 mégawatts sont installés dans 17 centrales hydrauliques liées a des barrages avec retenues de
plus de 4 millions de metres cube, notamment dans les sous-bassins Vienne-Creuse et Allier -
Loire Amont, ce qui s’explique logiquement par le relief du Massif Central qui permet des
hauteurs de chutes intéressantes pour la production d’énergie.

Le bassin versant Loire Bretagne compte également la seule usine d'énergie marémotrice de
France, avec une puissance installée de 240 MW, dans |'estuaire de la Rance.

L'eau utilisée par les installations hydroélectriques n’est pas prélevée a proprement parler,
puisqu’elle est utilisée directement dans le milieu par les turbines du barrage.

Une évolution du parc de production a venir

La Programmation Pluriannuelle de I'Energie (PPE) vise une augmentation de 200 MW du parc
d’installations hydroélectriques d’ici 2023 et 900-1200 MW d’ici 2028 (60 % optimisation
d’aménagements existants) a I"échelle nationale, ainsi que le développement des Stations de
Transferts d’Energie par Pompage - STEP (1,5 GW).

Dans le bassin Loire-Bretagne, compte tenu d’une part du niveau de mobilisation déja important
de I'énergie hydraulique, d’autre part des réglementations en vigueur pour assurer la continuité
écologique et répondre aux objectifs environnementaux du SDAGE Loire-Bretagne, le potentiel
de développement hydroélectrique apparait limité.

La pérennité et le développement de cette énergie sera a analyser compte tenu de la baisse des
débits des cours d’eau envisagée.

QUELLES DYNAMIQUES DEMAIN DANS LES PROSPECTIVES
REGIONALES?

» Si le développement de la production d’énergie renouvelable est unanimement partagé par
I'ensemble des documents régionaux, I’'hydraulique n’apparait comme un enjeu dans aucun
SRADDET. Par exemple, alors que la Bretagne envisage une multiplication par 7 de sa
production d’ENR d’ici 2040, elle ne prévoit pas d’augmentation de la part de I’'hydraulique.

* La plupart des documents évoquent en revanche I'hydrogéne comme un potentiel de
développement. C’est surtout le cas des régions Bretagne, qui souhaite développer une
stratégie en ce sens, et Bourgogne-Franche-Comté, qui mise sur son déploiement pour
effectuer sa transition énergétique.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE
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o5 Puissance maximale des installations hydrauliques

Secteurs hydrographiques
Puissance maximale installée

Puissance maximale instaliée
(kw)

132893
59391
16 486

8 Aéalsation : Even Consell - Auril 2023
P8 sources :Open Dt Réseaux Energies
03

Des dispositifs nécessaires au soutien d'étiage

Les retenues hydroélectriques contribuent aux dispositifs de soutien
d’étiage existant a l'intérieur du bassin : pour la Vienne qui mobilise la
totalité des retenues situées autour de Vassiviere, quatre dispositifs dans
le bassin de la Loire (Cher, Creuse, Loire amont et Sioule) et deux sur des
fleuves cotiers bretons (Aulne et Blavet). Le principal dispositif, celui qui
soutient I'Allier et la Loire, est assis, lui, sur les réservoirs de
I’Etablissement public Loire (EPL) : Naussac et Villerest, pour lesquels la
production d’électricité n’est qu’une fonction accessoire.

Le contexte du changement climatique, et notamment de la baisse des
débits d’étiage, pourrait se traduire par un ralentissement de la
production d’énergie hydroélectrique.

............................................

30

V3-Septembre 2023 |



Usages et
pressions

POTABLE

Une augmentation globale mais disparate
de la population a I’échelle du bassin
versant

+ L'évolution est globalement a la hausse a I’échelle du
bassin versant et devrait s’accentuer dans les années a
venir.

+ Sur la période 2013-2018, on observe une disparité dans la
croissance démographique, qui est particulierement
importante dans I'ouest, sur le littoral et est portée par les
grandes métropoles (Rennes, Nantes, Angers, Orléans,
Tours). A l'inverse, les départements situés au centre-est
du bassin-versant(Indre, Cher, Creuse, Niévre), ainsi que
I'Orne, observent une décroissance démographique.

+ Ces tendances devront globalement se poursuivre a
horizon 2050, selon les projections de I'INSEE. L’évolution
démographique sera une forte augmentation sur le littoral
sud, tandis que les départements d’Indre, Cher, Niévre et
Orne perdront de la population.

+ A l'échelle des sous-bassins versants, la population est
donc en forte hausse sur la période 2010-2017 sur les sous-
bassins versants du littoral (Vilaine et cotiers bretons et
Loire aval et coOtiers vendéens). Les autres sous-BV

enregistrent une baisse de la population, a I'exception du
sous-BV Allier - Loire amont.

Evolution de la population sur

la période 2010 - 2017

[ Diminution de la
population

[ ] Faible hausse de la
population (meins de 3%)

[[] Hausse moyenne de |a
population (entre 3 et 6%)

Il Forte hausse de la
population (plus de 6%)

Réalisation : Even Conseil EVE
Sources : Filosofi 2017 BD Carthage e B
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Des tensions localisées pour I'approvisionnement en eau potable

.

Evolution démographique par secteur hydrographique (2010 - 2017)

Les préléevements en eau potable les plus importants sont actuellement ceux effectués dans les deux sous-bassins
hydrographiques du littoral, principalement en eau de surface. Ce sont également sur ces secteurs que les prélevements sont en
hausse sur la période 2010-2017, tandis qu'ils baissent sur les autres sous-bassins.

Pour I'évolution des prélevements liés a I'eau potable, aucune tendance nette ne peut étre mise en avant a I'échelle du bassin.

On constate néanmoins que la Bretagne, une partie du marais Poitevin, la Beauce, et I'amont du bassin le long des axes Loire et
Allier, ont des tendances a la hausse en termes de volumes de masse d’eau prélevés.

Ces hausses sont toutefois a nuancer. Entre 2009 et 2019 (pourcentage d’évolution entre 2009 et 2019), ce sont surtout la
Bretagne et 'amont du bassin qui ont des tendances haussiéres, et ce de maniere hétérogene. Ce constat est a mettre au regard
des récentes coupures de réseau AEP. En 2020, 1,5% des habitants des axes Loire et Allier ont connu des coupures de réseau sans
solutions rapides de substitutions.

En lien avec I'évolution démographique, une augmentation de la consommation en eau potable serait problématique dans les
secteurs déja en tension. Cette évolution est a nuancer selon les inflexions attendues des politiques actuelles et a venir, comme
par exemple le plan d'action pour une gestion résiliente et concertée de |’'eau visant un objectif de moins 10% a I'horizon 2030,
ou encore la mise en place d'une tarification progressive pour inciter les usagers des services d'eau potable a réduire leur
consommation (Cour des Comptes, "La gestion quantitative de I'eau en période de changement climatique", juillet 2023).

Bien que le bassin Loire Bretagne possede un nombre relativement limité de piscines, correspondant a environ 200 000 pour un
volume estimé a 6,5 millions de metres cube (régions Bretagne, Normandie, Pays de la Loire et Centre Val de Loire ayant les taux
les plus faibles), une augmentation de la construction est a prévoir dans le contexte de hausse des températures. Une politique
locale plus systématique d'interdiction pourrait toutefois limiter ce phénomeéne. Au-dela de la question du premier remplissage,
le maintien du niveau d'eau correspond a des volumes relativement limités a |'échelle du bassin Loire-Bretagne (estimé volet est
toutefois a relativiser : les données déclaratives du cadastre (2022) permettent d'estimer le taux d'évaporation a 2,6% du volume
des prélevement d'eau potable en période d'étiage.

Evolution par bassin versant de masse d'eau des prélevements AEP en
pourcentage.
Période 2009 - 2019.

® Préfectures
~— Cours d'eau principaux
[] Départements
Tendance AEP 2009 - 2019 en %
B <-25%
-25%-25%
M >255%
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Usages et
QUELLES DYNAMIQUES DEMAIN DANS LES PROSPECTIVES REGIONALES?

Evolution tendancielle données OMPHALE au fil de I'eau : un scénario Cap a I'Ouest oU la population
continue de croitre sur le littoral

En 2050, en cas de répartition spatiale constante de la population de chaque région, c’est-a-dire avec une
part stable de la population relevant du Bassin par rapport a la population régionale, et compte tenu des
données avancées dans les annexes des SRADDET ou dans les scénarios OMPHALE, la projection en 2050
pourrait étre comme suit :

Il 'y avurait dans ce scénario une
diminution de la part de la région Centre-
Val-de-Loire au sein de la population
IAUVERGNE-RHONE-ALPES 2273760 159 totale du bassin et une augmentation de

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE 360 780 2% la part de la Bretagne. De manié.re moins
marquée, une légére augmentation de la

CENTRE VAL DE LOIRE 2 000 800 13% part des Pays de la Loire et une légere
INOUVELLE-AQUITAINE 1725000 11% diminution de la Bourgogne Franche
PAYS DE LA LOIRE 4500 000 30% Comté seraient observées alors que la
BRETAGNE 4217 961 289 Part des région Nouvelle-Aquitaine et

- A - * I
TOTAL SUR LE PERIMETRE DU Auvergne-Rhéne-Alpes* serait stable.

BASSIN
*Les projections démographiques d’Auvergne-Rhéne-Alpes énoncées dans

le SRADDET et reprises ici sont nettement supé€rieures aux dernieres
données OMPHALE 2022.

15078 301

Les prévisions OMPHALES 2022 par département ne permettent pas d’'identifier précisément les
évolutions démographiques sur le bassin mais elles permettent en revanche de mieux localiser les
dynamiques (carte ici a droite). Ainsi, la croissance démographique sera bien portée par la Bretagne et les
Pays de Loire mais ces derniers présentent également une perte de population sur la Sarthe et la
Mayenne. Le nord Poitou, I’Aunis, I'Indre-et-Loire, le Loiret, la Loire et le Puy-de-Dome devraient pour leur
part gagner des habitants, s’inscrivant dans la dynamique visible dans les régions de I'ouest.

Une planification visant a équilibrer cette évolution démographique:

+ Toutes les régions sont concernées par des évolutions hétérogeénes au sein de leur périmeétre. La
Bretagne et la Nouvelle-Aquitaine, particulierement dynamiques, visent un rééquilibrage entre un
littoral sous pression et les terres. Concernant la Nouvelle-Aquitaine, il s'agit également de favoriser les
poles d'équilibres dont font partie Poitiers, Limoges ou La Rochelle, par rapport a l'agglomération
bordelaise.

+ Les régions Centre-Val-de-Loire et Bourgogne-Franche-Comté, beaucoup plus atones
démographiquement, assistent au vieillissement des territoires les plus ruraux. L'un des enjeux majeurs
du SRADDET Centre-Val-de-Loire est de garantir I'attractivité de la région auprés de la jeunesse et les
conditions nécessaires a son maintien sur le territoire. Mais il semble déja acté que les couronnes
tourangelle et orléanaise porteront avec les franges franciliennes la croissance démographique a venir.
Pour la Bourgogne-Franche-Comté, la Sabne-et-Loire passera de département le plus peuplé de la
région a seulement 32¢me d’ici quelques années.

+ Ces projections, qui renforcent certaines problématiques de répartition de la ressource au sein méme
des régions (Cotes-d’Armor et llle-et-Vilaine) ne doivent pas éluder les problématiques d'accés a I'eau
potable pour une population stable ou en décroissance. Ainsi, 'approvisionnement du Cher constitue
un enjeu de préoccupation pour la région Centre, malgré sa perte prévue de population.

...................................... ssssssssssnns
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LA POPULATION DES COMMUNES RELEVANT DU BASSIN PAR REGION EN 2020

 Bretagne :100%

i Pays de Loire: 100 %

i Centre Val de Loire: 80 %

+ Nowvelle-Aquitaine : 25 % '

+ Auvergne-Rhone-Alpes : 24% i Insee, Recensement de la population 2020
1 Bourgogne Franche Comité | 14% : Agence de I'eau Loire-Bretagne, Communes du Bassin, février 2023
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Usages et
pressions

Y\g LES DYNAMIQUES EN COURS PROJETEES EN 2050

Stabilité des prélévements a
I’échelle du bassin

Supérieur a
10 000 m3 par an sur

certaines bassins versants
sur les 20 derniéres années
Des baisses locales depuis 10 ans

|

Globalement a la baisse

Stable pour le nucléaire

L’évolution des prélévements et consommations a prévoir

Un scénario démographique Cap a
I"Ouest ou la population continue de
croitre sur le littoral

Des prélévements
lirrigation  qui  risquent  de
s'accroitre a I'avenir avec
I'augmentation des sécheresses.

actuvels pour

Des prélévements en baisse pour
I'industrie mais une réindustrialisation nationale qui

peut les faire augmenter a l'avenir.

Des prélévements pour le refroidissement des
centrales sur le territoire en baisse mais
I'évolution est incertaine.

Un développement des dispositifs

hydroélectriques programmé mais
remis en question par la baisse des débits

Un soutien a I'étiage nécessaire

..................................................................
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SYNTHESE : TROUVER UN EQUILIBRE DES USAGES DE L'EAU

Des pressions de rejets a surveiller

Une relative stabilité de la vente des produits phytosanitaires ces derniéres années
dans le bassin, avec des baisses constatées sur certains substances actives vendues
(herbicides).

Des rejets de macropolluants par les industriels en baisse.

Des activités dépendantes de la disponibilité et de
la qualité de la ressource
Des ressources plus limitées pour la production hydroélectrique

Un tourisme littoral et des activités d’élevage aquacole ostréiculture,
conchyliculture, pisciculture

Une baisse de I'enneigement et du tourisme en montagne I'hiver qui se tourne vers
la neige de culture

Objectif de -10 % de I'eau prélevée
d’ici 2030

Plan d’action pour une gestion
résiliente et concertée de I'eau

............................................
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Usages et
pressions

LE@NDANCES POUR LE BASSIN EN 2050

BESOINS ALIMENTAIRES EN AUGMENTATION DU FAIT DE
L'AUGMENTATION DE LA POPULATION DANS UN CONTEXTE DE
RAREFACTION DE LA RESSOURCE EN EAU

PERTURBATIONS DES ACTIVITES DE PECHE ET D’ELEVAGE
AQUACOLE DU FAIT DE LA MODIFICATION DES EQUILIBRES MARINS
(apports d’eau douce, montée du niveau marin, température,
acidification, qualité...)

TENSION CROISSANTE ENTRE LA PRESERVATION DE LA RESSOURCE
EN EAU (débit minimum, température, qualité..) ET LA PRODUCTION
ENERGETIQUE

EVOLUTION DES PROCESS INDUSTRIELS VERS DES SOLUTIONS PLUS
SOBRES EN ENERGIE ET PLUS RESPECTUEUSES DES MILIEUX NATURELS

TENSION CROISSANTE ENTRE LA PRESERVATION DE LA RESSOURCE
EN EAU ET LA VOLONTE DE REINDUSTRIALISATION

CROISSANCE DEMOGRAPHIQUE  AVEC DES DISPARITES
GEOGRAPHIQUES IMPLIQUANT DES PRESSIONS DIFFERENTES SUR
LA RESSOURCE EN EAU (ACCENTUEE SUR L’OUEST DU BASSIN ET EN
PARTICULIER SUR LE LITTORAL).

RISQUES DE RUPTURE D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE EN
PERIODE ESTIVALE.

BESOIN CROISSANT DE TRAITEMENT DE L'EAU POUR SA
POTABILISATION DU FAIT D’'UNE DEGRADATION DE LA QUALITE DE
L’EAU BRUTE

DEVELOPPEMENT DES INTERCONNEXIONS ET ACCELERATION DES
REHABILITATIONS DE RESEAUX D'EAU POTABLE FACE A LA
RAREFACTION DE LA RESSOURCE EN PERIODE D'ETIAGE

TENSION ENTRE LA PRESERVATION DE LA BIODIVERSITE ET LA
NECESSITE D’ASSURER L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

SYNTHESE : TROUVER UN EQUILIBRE DES USAGES DE L'EAU

Desrisquesd’assecs en aval Des besoins en eau potable

Des tendances aux réalités
. - . Ve en augmentation al‘avenir
terﬂtOﬂa’es d,fferentes i Des p%élévementsagncoles

4 Zonede Répartition des en augmentation
% Eaux

Des besoins en refroidissement

. . apr Des prélévements d'eau industriels

Réduction des débits P
nsdes ¢ i

bgersdetcours i A assurer y compris en période d'assecs
20% 2 -40%) y compris en
péri uUtes eaux

k&
% Des ressources plus limitées pour la production

hydroélectrique arépartir en augmentation en tétede
bas: t

Des modifications de débits a contréler

Unequalité 2 assurer pour
Les activités d'élevage aquacole
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Services et
ameénités

L'inconnue des extrémes hydro-météorologiques liés a des risques
d'occurrences exceptionnelles

+ Le 5eéme rapport du GIEC indique un degré faible de confiance a la projection de
I’évolution des trajectoires des tempétes dans I'"hémisphére Nord. Il n'y a donc pas de
prédiction des tempétes a I'échelle du bassin Loire-Bretagne a 2050, En cas d'événement,
les marées de tempétes peuvent provoquer d'importants phénomeénes d'érosion a
|'origine d'une accumulation de matiére en suspension et d'obstacles a I'écoulement et
entrainer de nouvelles pollutions accidentelles.

+ L'élévation du niveau de I'océan (présentée ci-aprés) entrainera des risques d'inondation
permanente d’une partie des zones les plus basses du bassin Loire-Bretagne. Ces risques
d'inondation pourront étre a I'origine d'une détérioration de la qualité des masses d'eau
en ruisselant sur des sols artificialisés et I'océan sera ainsi pollués par des pollutions
telluriques.

* Les risque inondation sur le Bassin Loire Bretagne entrainent de maniére générale un
risque de pollutions accidentelles accrues de la ressource en eau potable.

Une augmentation du risque lié au feux de foréts qui induit des
besoins en eau a assurer

» Parallélement la sensibilité des massifs forestiers au risque feux de forét devrait
augmenter dans le Nord-Ouest de la France (Pays-de-la-Loire, Centre-Val-de-Loire et
Bretagne) (Ministére de la transition écologique et de la cohésion des territoires,
2019).

+ Cette sensibilité combinée a l|'accroissement prévu du couvert forestier (voir
Occupation des sols) devrait accroitre |'exposition au risque feux de forét sur le
bassin Loire Bretagne.

+ Cette exposition entraine a la fois des besoins en eau croissants destinés a la
Défense des Foréts Contre les Incendies, de nouvelles sources de réchauffement des
cours d’eau et de pollutions.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

ASSURER LES SERVICES FACE AUX RISQUES

l‘l‘

m‘! La ressource en eau face aux risques naturels

Surface brilée en hectares
(2017-2022)
|| Moins de 10 Ha

[ 10-400
B 400 - 1000
I Plus de 1000 hectares

Aucune surface brilée

NN Moins de 20% de la
commune appartenant
au Bassin Versant

% Secteurs fortement
vulnérables a I'érosion
cotiere, exacerbée par
les tempétes et la montée
des eaux (50 communes)

¥ Repéres de débordements
suite aux inondations
fluviales (2017-2022)

Sous bassins versants

Réalisation : Even Conseil - Avril 2023
Sources ; Ministiére de [a Transition
Ecologique 2022, BOIFF 2023,

réalisation mai 2010 :
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Des risques pesants sur les infrastructures d'eau potable et sur
la santé publique

Aléas climatique

Impacts sur la qualité
du service

Impacts sur
les infrastructures
et équipements

Risques
santé humaine

-Interruption ou réduction du
service en cas de manque de
ressource
-Interruption du service
s’il manque de ressource
-Dégradation de la qualité de
I'eau distribuée : insuffisance
de traitement concentré en
pathogéne et polluants

Variabilité de
la pluviométrie,
sécheresse, vague de
chaleur

- Fragilisation
des installations : sur-
utilisation des équipements
en cas de sécheresse :

pompes Augmentation

des maladies due a
la dégradation de
la qualité de I'eau et
a l'utilisation
de points d’eau
non controlée.

-Contamination

des ressources par
la submersion de

zones polluées

-Endommagement
des services

-Inaccessibilité du point d’eau
-Fragilisation des ouvrages de
stockage

Episode pluvieux
intense, inondation,
tempéte

Fragilisation, baisse
du rendement et
destruction des installations

Source: https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ps_eau_services_d_eau_et_d_assainissement_face_au_changemen
t_climatique_2016_07.pdf

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

LES RISQUES PESANT SUR LES SERVICES DE L'EAU

Des risques pesants sur les infrastructures
d'assainissement et sur la santé publique

Impacts sur le
fonctionnement du

Aléas climatiques

Impacts sur

service et les
infrastructures

Sécheresse

-Dysfonctionnement des
processus biologiques
de traitement
-Dégradation des
infrastructures et
équipement
-Dégradation des bétons
due a la production
accrue d’hydrogene

sulfuré

Vague de chaleur

-Pannes par
subermersion
-Destruction ou
perturbation

Episode pluvieux
intense et inondation
Tempéte

Version pour ateliers - Septembre 2023 |

I’environnement et les
ressources en eau

Dégradation de la
qualité de la ressource

Dégradation de la
qualité de la ressource
par le biais de rejets peu
traités

- Augmentation des
rejets sans traitement
dans le milieu naturel
- Dysfonctionnement

des processus de
traitement (surcharge
hydraulique)

Impacts sanitaires

-Empoisonnement par
inhalation d’hydrogéene
sulfuré
-Nuisance olfactive

Augmentation des
maladies d’origines
hydriques

LT LT L LT L LT LT T T T TP PP PP
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services et | PRESSIONS ET USAGES LIES AUX ACTIVITES
amenites | TOURISTIQUES

Une intensification du tourisme sur le littoral dépendant de la
disponibilité de la ressource et de sa qualité

%= Evolution des nuitées au sein des hébergements touristiques (2010-2018)

Nuitées par département

+ Les sous-bassins hydrographiques cotiers concentrent la majorité des hébergements, dont les e

hébergements de plein air, ainsi que les nuitées d’hébergements. Les sous-bassins bretons :b's:md,e_wmm
connaissent la plus forte progression d'accueil (plus de 20 % entre 2010 et 2018), suivis de la et
Loire (entre 10 et 20 %). - 1020

I Plus de 20%

Moins de 20% de la surface
départementale présente au
sein du périmétre du bassin
versant

» L'attrait du littoral se trouve dans les activités de baignade (plus de 780 sites), la navigation
de plaisance (200 ports en Loire-Bretagne, soit 43 % de I'ensemble des ports frangais), et les
clubs sportifs (75 %) des licenciés. D’autres activités sont basées sur l'eau, comme le
canoé/kayak ou la navigation sur cours d’eau. Les activités de baignade sont conditionnées
aux parameétres physico-chimiques de I'eau : la température de |'eau, le débit des cours d'eau
et niveau (lacs et rivieres), ou encore la qualité (physico-chimiques, présence d’espéces a
risque : algues et cyanobactéries, méduses, etc.).

[ ] Limite départementale

] Limite du Bassin Versant
Type d'hébergement classé par
sous-bassin versant

I camping
I Hebergement Hors Camping

1364
512
232

+ La qualité des eaux de baignades fait I'objet d'un suivi par les agences régionales de santé
(ARS). A I’échelle du bassin versant, le nombre de sites de baignade de qualité insuffisante
diminue (états des lieux du bassin Loire-Bretagne, 2019, p76) en revanche, , les fermetures
temporaires de plages ont tendance a augmenter.

» L'intensification des activités touristiques engendre par ailleurs une pression accrue sur le
milieu avec des besoins en eau et des rejets plus importants pour répondre au pic de la
demande saisonniéere : hydratation, hygiéne, loisirs, etc.

Réasarion : Even Consell - Avrl 2023 :
Souroes. | INSEE 2023, Ataut France 2003

Un tourisme de montagne fragilisé face a la diminution du manteau
neigeux

* Hormis le tourisme littoral, le bassin Loire Bretagne accueille 4 stations de montagne situées
dans le Massif central, parmi les 18 que compte le massif. L'évolution tendancielle annuelle
montre toutefois une baisse de la fréquentation a I'échelle nationale, principalement
marquée pour les petites et moyennes stations (Domaine Skiable France).

* Une baisse de I'enneigement moyen est constatée sur la station de Sancy, au Mont Dore
(ORCAE Auvergne-Rhéne-Alpes ).

» Malgré une forte variabilité interannuelle, les paramétres relatifs a I'enneigement (I'épaisseur
de neige au sol, I'étendue des surfaces enneigees et la durée d’enneigement) vont continuer a
diminuer dans les années a venir de maniére plus sensible a moyenne altitude.

+ A 'horizon 2050, et ce quel que soit le scénario RCP, les projections indiquent une réduction
de la durée d’enneigement de plusieurs semaines et de I'épaisseur moyenne hivernale de 10 a
40 %, en moyenne montagne.

* Par ailleurs, les stratégies de lutte contre la perte d’enneigement se font par des
investissements dans les enneigeurs, afin de produire de la neige de culture, qui
augmenteront la pression sur la ressource en eau.
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e | EVOLUTIONS DES PERCEPTIONS DES PAYSAGES ET
amenites | PATRIMOINES LIES A L'EAU

Comment les usages immatériels de I'eau (paysages,
patrimoine) sont-ils susceptibles d'évoluer ?

L'eau comme support du paysage et du patrimoine du bassin Loire Bretagne

+ L'eau est un élément structurant des paysages, ayant contribué a I'émergence de structures paysageres
diversifiés par I’érosion (relief) et I'essor de la végétation. A I’échelle du bassin versant, les paysages liés a
I'eau sont variés : des tétes de bassin versant au sein des domes volcaniques, en passant par les vallées et
zones humides jusqu’aux milieux du littoral.

» Des paysages liés a I'eau ont également été fagconnés par I'Homme, en creusant des ensembles de fossés,
canaux et rigoles. Les usages et habitations liés a I'eau ont contribué a I'émergence d’un patrimoine
vernaculaire extrémement varié (chateaux d’eaux, aqueducs, ponts, canaux, puits, lavoirs, fontaines et
moulins, etc.).

La Loire au niveau du pont de Varades, a Loireauxance, pendant I’épisode

N s . . . N . . . de sécheresse de I'été 2022 - Crédit photos : PHOTOPQR/OUEST
» A l'échelle du bassin versant, 2 sites UNESCO sont directement lié a I'eau, le Mont Saint-Michel et sa baie, FRANCE/MAXPPP

et le Val de Loire entre Sully-sur-Loire et Chalonnes. I'inscription de ces sites au patrimoine mondial de
I’'humanité traduisent I'importance de I'eau dans les paysages.

Des évolutions des paysages et patrimoine d’exception a venir avec la crise
climatique

* Les évolutions climatiques sont amenées a modifier le cycle de I'eau et les paysages afférents.

» La végétation, évoluera vers des écosystémes adaptés a I'élévation des températures et aux épisodes de
sécheresses. Les cours d’eau et les zones humides seront quant a eux de plus en plus soumis aux épisodes
de sécheresse, ayant un impact sur le débit d'étiage. A I'inverse, les épisodes d’inondations, de plus en
plus fréquentes, pourront dénaturer les paysages par les débordements.

» Les villes littorales sont soumises aux effets de |’élévation du niveau marin, qui devrait s’accentuer dans
les années a venir.

La remise a ciel ouvert d’une portion du ruisseau de Cubes, a Chiteauneuf-les-
Bains, dans le Puy-de-Déme.
Source : zoneshumides.org

Une reconquéte des paysages liés a I’eau en milieu urbain

« A I'heure des bouleversements environnementaux et de leurs répercussions socio-économiques, la
représentation de la place de I'eau dans la ville se modifie. Percue comme une menace lors de la période
de I'hygiénisme, I'eau a été évacuée par la construction de réseaux d’égouts et par la mise en canalisation
des cours d’eau. L'eau est aujourd'hui de nouveau vécue comme un atout : pour le cadre de vie des
habitants, et pour les activités de loisir et de tourisme qui lui sont associées.

+ Ainsi, la tendance est a la remise en valeur de la présence de I'eau dans le paysage urbain, a I'image de la
renaturation des berges ou de la restauration de la remise a ciel ouvert des cours.

* En dehors des milieux urbains, les paysages d’eau sont également voués a évoluer vers des milieux plus
naturels avec des initiatives de restauration et de renaturation des cours d’eaux et milieux aquatiques
pour retrouver leurs fonctionnalités.
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REUTILISER L'EAU

* Quel sera l'évolution de I'acces a I'eau ? Quels sont les potentiels de réutilisation des
eaux usées sur le bassin?

Une évolution des besoins en eau et de traitements des eaux usées

A I'horizon 2050, la population va s'accroitre sur le bassin conduisant a une augmentation de la demande en eau potable
et du traitement des eaux usées.

Les pressions seront particulierement importantes au niveau des littoraux et des grandes aires urbaines. L'accroissement
de la pression sur la ressource créera des tensions entre les différents usagers.

Pour lutter contre ces conflits potentiels, la digitalisation par le biais de programme, tel que Fiware4water permettant la
tracabilité des échanges de données entre les acteurs du secteur de I'eau, représente une opportunité intéressante.

Un accroissement de la réutilisation des eaux usées sur le bassin

La réutilisation des eaux usées traitées (REUT) vise a protéger le milieu environnement et a fournir des quantités
supplémentaires d'eau de bonne qualité en accélérant le cycle d'épuration naturelle. Les usages sont actuellement pour
I'irrigation des espaces verts et agricoles. L'eau usée traitée est plus riche en éléments nutritifs ce qui représente un atout
pour les espaces a fertiliser.

Sur le bassin, environ 50 stations d'épuration (STEP) (CEREMA, 2017) participe a la réutilisation des eaux usées traitées.
Toutes les tailles de STEP et tous les procédés de traitements sont concernés, cependant la majorité de la réutilisation est
réalisé dans les petites et moyennes stations d'épuration (jusqu'a 100 000 équivalents habitant).

Les territoires les plus actifs sont les Pays-de-la-Loire, le Poitou-Charente et la région Centre. Les usages de ces STEP sont
principalement destinés aux grandes cultures, au maraichage et pour l'irrigation des golfs. Un hippodrome et une zone
humide sur le bassin sont également alimentés par la réutilisation des eaux usées. Les rendements de REUT sont
dépendants des eaux parasites, il est donc difficile de les prévoir par site.

A I'échelle nationale, le volume annuel d'eau réutilisé représente moins de 1% du volume d'eau traité mais les politiques
souhaitent dynamiser cette pratique pour atteindre 10%.

Un encadrement réglementaire actuellement restreignant

La REUT se répand progressivement et s'étend a de nouvelles pratiques avec un encadrement fort ::

+ L'arrété interministériel de 2010 a autorisé I'irrigation de cultures ou des espaces verts. Cette utilisation est possible si la
qualité des eaux correspond aux recommandations de I’ANSES.

+ En 2014, une modification de I'arrété a lieu visant a permettre l'irrigation de certaines surfaces.

+ En 2016, des précisions sont apportées visant a rappeler que les REUT non-urbaine sont interdites (eau de STEP
industrielles ou agricoles).

+ En 2022, un nouveau décret est créé permettant d’ajouter I'autorisation de I'utilisation de cette eau pour le nettoyage
de voirie, de réseaux ou la lutte contre les incendies. Cette eau ne peut cependant pas étre utilisée pour les usages
alimentaires, d’hygiéne corporelles et du linge ainsi que les usages en extérieurs dans les établissements publics et les
locaux d'habitations.

De nouveaux usages sont demandé par certaines collectivités pour le lavage des bennes a ordure, pour I'hydrocurage des
réseaux d'assainissement, pour la neige de culture et la recharge des retenues d'alimentation en eau potable.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

Objectif de gestion de I'eau des 91 cas
de REUT en fonction et en projet
@ Rizondre b un manque saiscnnier deau [18)
Manimiser lusage d'esu douce avart rejet en mer [14)
@ Résorver Neaw potable & TAEP [15)
Amddioeer Nemvirorrament [ 35)
@ Risondre b une contrainse Cénstore [9)

Figure 6 : Répartition des objectifs de gestion de I'eau

Des projets et réalisations novateurs a I'échelle
du bassin

Irrigation de la filiere pomme de terre a Noirmoutier,
irrigation de champs de mais a Sainte-Pazanne, irrigation du
golf de Rhuy et de Pornic

Le projet Jourdain : I'objectif est de récupérer I'eau traité
dans la STEP des Sables-ci'OIonne normalement rejetée dans
la mer et de la faire transiter par une usine d'affinage et une
canalisation végétaliser pour finir dans le lac du Jaunay.
L'eau passera ensuite dans l'usine d'eau potable du Jaunay
avant d'étre redistribuée dans les foyers.

Réflexion sur I"'utilisation de REUT a Saint-Nazaire

......................................................................
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N, LES DYNAMIQUES EN COURS PROJETEES EN 2050
>3

Des risques a anticiper menagant la ressource et générant
des besoins

Inondations par submersion
Tempétes

Inondations par

débordement des cours
d’eau

Feux de forét

élévation de la mer (+1m)

o Avugmentation des inondations au niveau des principaux fleuves et
augmentation du niveau de la mer en Vendée, en Loire Atlantique,
en Charente-Maritime et en llle-et-Vilaine.

|:>Baisse de la qualité de I'eau due aux pollutions accidentelles, menace
pour les infrastructures et réseaux

o Augmentation des feux de forét en Centre-Val-de-Loire, Pays-de-
la-Loire

Besoins en eau accrus pour la Défense des foréts contre les
incendies (DFCI)

Des activités touristiques menacées

Une intensification du tourisme sur le littoral dépendant de la
disponibilité de la ressource et de sa qualité

Un tourisme de montagne fragilisé se tournant vers la neige de
culture

Un patrimoine et des paysages liés a I'eau qui évoluent

Des évolutions notables des paysages y compris ceux liés a l'eau
marine et patrimoine d’exception a venir avec la crise climatique

Une reconquéte des paysages liés a I'eau en milieu urbain

Une réutilisation des eaux en croissance
Un accroissement de la réutilisation des eaux sur le bassin

Un encadrement actuellement restreignant susceptible d’étre assoupli

..................................................................................................................
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SYNTHESE : LES SERVICES ET AMENITES DE L'EAU

@ LES TENDANCES POUR LE BASSIN EN 2050

)

AUGMENTATION DE LA VULNERABILITE DES  RESSOURCES ET
INFRASTRUCTURES DEDIEES AU TRAITEMENT ET A L’ACHEMINEMENT DE
L'EAU FACE AUX RISQUES DE POLLUTIONS ACCIDENTELLES ET
D’'INONDATIONS

AUGMENTATION DU RISQUE FEU DE FORET QUI ENGENDRE DES BESOINS
SUPPLEMENTAIRES POUR LA DFCI

TENSION CROISSANTE ENTRE LA DISPC’)NIBILITE' DE LA RESSOURCE EN
QUALITE ET EN QUANTITE ET LES ACTIVITES TOURISTIQUES ET DE LOISIRS

EVOLUTION DE LA « CULTURE DE L’'EAU » ET DE LA PERCEPTION DES PAYSAGES
ET DU PATRIMOINE LIE A L'EAU

REUTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES EN ZONE LITTORALE

Des tendances aux réa’ités Des risques d’assecs en aval Un ennei
territoriales différentes Vactinte

Unequalité et di ibilité e la et
des services

—_ Reéduction des débits
£: Y moyensdes cours d'eau (-
/ 20% 3 -40%) y compris en
L période de hautes eaux

3 assurer pourle tourisme sur le littoral et sur
la vallée de la Loire

Les zones de baignade
¢

Unrisque de feux de forét accru, des besoins
en eau DFCl & assurer

ine UNESCO par i liga

o+ Rennes

" Clfypont-Ferand,

............................................
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politique| UN CADRE REGLEMENTAIRE ISSU DE LA LOI SUR L'EAU

La loi sur l'eau, le fondement de la
politique liée a la gestion de l'eau

Codifiée dans le Code de I'Environnement, la loi n° 92-
3 du 3 janvier 1992 sur I'eau, autrement appelée “Loi
sur I'Eau”, dispose le principe général d'une gestion
équilibrée des ressources en eau. Elle impose un cadre
réglementaire concernant la préservation des
écosystemes aquatiques et les zones humides, la
valorisation et le développement de la ressource en
eau, la protection et la restauration de la qualité de
'eau, la conciliation de la protection de
I'environnement avec les activités humaines.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

Des sujets émergents, peu ou pas traités

La loi sur I'eau couvre des domaines variés tels que la gestion des captages d'eau potable, les autorisations de déversement,
la protection des zones inondables, la restauration des milieux aquatiques dégradés et la coordination des acteurs
concernés. Elle met en place des redevances pour |'utilisation de I'eau et prévoit des sanctions en cas de non-respect des
dispositions.

La loi sur I'eau présente néanmoins des lacunes, notamment sur les sujets suivants :

» Pollutions émergentes : La loi n'aborde pas suffisamment les nouvelles sources de pollution telles que les produits
pharmaceutiques, les perturbateurs endocriniens et autres substances chimiques émergentes qui peuvent affecter la
qualité de I'eau et la santé humaine.

+ Changement climatique : Bien que la loi prenne en compte les enjeux liés a I'eau, elle pourrait mieux intégrer les impacts
du changement climatique sur les ressources en eau, notamment les sécheresses plus fréquentes et les variations des
régimes de précipitations.

+ Gestion transfrontaliére : La loi traite principalement des ressources en eau a I'échelle nationale. Cependant, les enjeux
de gestion de I'eau a I'échelle internationale, comme les rivieres transfrontaliéres, nécessitent une coordination et une
réglementation plus approfondies.

» Aspects sociaux et économiques : Les questions d'acces a I'eau pour les populations défavorisées ou les zones rurales
éloignées, ainsi que les implications socio-économiques de la tarification de I'eau, pourraient étre mieux abordées.

« Agriculture : Bien que la loi traite des interactions entre I'agriculture et I'eau, elle pourrait étre renforcée pour encourager
des pratiques agricoles plus durables, réduire I'utilisation d'engrais et de pesticides, et prévenir la pollution diffuse.

+ Protection des écosystémes : Bien que la loi vise la préservation des milieux aquatiques, elle pourrait étre plus spécifique
dans la protection des écosystémes fragiles tels que les zones humides et les habitats aquatiques uniques.

» Innovation technologique : La loi pourrait davantage encourager |'utilisation de technologies innovantes pour surveiller et
gérer les ressources en eau de maniére plus efficace, notamment en intégrant la collecte et |I'analyse de données.

» Sanctions et application : Les sanctions pour non-respect des réglements pourraient étre renforcées pour dissuader
davantage les contrevenants et garantir une application plus rigoureuse de la loi.

+ Participation citoyenne : Bien que des dispositions existent pour la participation du public, la loi pourrait étre améliorée
pour impliquer davantage les citoyens et les parties prenantes dans la gestion et la prise de décision liées a I'eau.
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Présentation simplifiée
de la gouvernance de I'eau en France
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EVOLUTION DE LA GOUVERNANCE DE L'EAU

Une organisation de la politique de l'eau en miroir a la
complexité du monde

Les difficultés liées a la gouvernance de I'eau relevées par la Cour des Comptes (mars
2023) s'illustrent sur le bassin Loire Bretagne. La politique de I'eau est une compétence
partagée entre |'Etat et les collectivités territoriales :

» L'échelon national de I'Etat assure le pilotage et I'encadrement de la politique de I'eau

* Un comité de bassin Loire —Bretagne permettant d'animer la concertation entre les
usagers de I'eau constitués d'élus, d'acteurs de I'Etat et des acteurs économiques et
non économiques divers permettant de définir les grands axes de la politique du bassin
Loire-Bretagne.

+ L'Agence de l'eau Loire-Bretagne permettant |'accompagnement financier et
technique sur un bassin hydrographique.

+ La préféete coordinatrice de bassin anime et coordonne la politique de I'Etat en
matieére de police et de gestion des ressources en eau. Elle préside le conseil
d’administration de I'agence de I'eau. Elle est membre du comité de bassin.

+ Les services déconcentrés de I'Etat et les établissements publics de I'Etat (OFB)
interviennent dans I'organisation et |'exercice de la police de I'eau. lls participent a la
planification liée a I'application des directives de I'UE et a l'accompagnement des
actions (incitations, aides, connaissances) portées par les acteurs du territoire.

+ L'échelon régional qui a un role d'animation et d'appui au préfet de région. Les 8
régions du bassin permettent également la gestion des fonds structurels européens
(FEDER, FEADER).

+ Pour 58 sous-bassins versants, une commission locale de I'eau créé par le préfet est
chargée d'élaborer, de réviser ou de suivre ['application du schéma d'aménagement et
de gestion des eaux. La Plan Eau de I'Etat présenté en 2023 comporte I'ambition que
chaque territoire soit a terme couvert par une CLE, qu'il soit doté d'un SAGE ou non.

+ L'échelon des 36 départements sous le pilotage du préfet de département, qui est en
charge principalement de la réglementation et des contréles.

» L'eau et l'assainissement constituent des compétences majeures des EPCI a fiscalité
propre. Les syndicats mixtes ou spécialisés (10 EPTB et 1 EPAGE) peuvent bénéficier
du transfert ou de la délégation de compétence de la part des EPCI membres.

* Les 336 communautés de communes, regroupements des 7000 communes environs

ont la responsabilité d'approvisionner la population en eau potable et d'assurer
I'assainissement.
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Des limites administratives inadaptées aux enjeux de gestion de
la ressource en eau

Sur le bassin Loire-Bretagne, comme sur les autres districts hydrographiques, les sous-
bassins versants peuvent s’étendre sur plusieurs départements voire sur plusieurs régions.

Ainsi les préfets de régions et de départements peuvent étre amenés a échanger avec
plusieurs préfets coordonnateurs de bassins et inversement.

Les priorités de I'Etat peuvent étre différentes pour un méme bassin versant voire sous-
bassin versant, a I'image des Organismes de Gestion Unique Collective.

Ces contradictions locales s'ajoutent potentiellement a celles relevées au niveau national
avec la tutelle de 3 ministéres.

Pour une meilleure gestion des eaux, les EPCI devraient constituer des structures
correspondant au périmetre d'un sous-bassins ou de plusieurs sous-bassins. La création
des Epage et EPTB reste toutefois facultative. Les SAGE peuvent la demander mais tous
ne le font pas. La loi MAPTAM visait pourtant la généralisation de ces établissements
publics a l'initiative des préfets coordonnateurs de bassin et des collectivités territoriales
concernées. En pratique, peu de syndicats mixtes existants ont été transformés en Epage
ou EPTB.

Une décentralisation actuelle inachevée

Les départements, pouvaient intervenir dans tous les éléments de la gestion du grand
cycle de I'eau jusqu’a I'adoption des lois dites « MAPTAM » du 27 janvier 2014304 et «
NOTRe » du 7 ao0t 2015. La loi MAPTAM a attribué aux seuls établissements publics de
coopération intercommunale (EPCI) la nouvelle compétence de « gestion des milieux
aquatiques et prévention des inondations » (Gemapi) et la responsabilité de la mise en
ceuvre d'une partie des actions de préservation. du grand cycle de I'eau.

La loi NOTRe a supprimé la clause de compétence générale des départements et des
régions. Cependant, pas plus que ces derniers, le territoire des EPCI ne correspond a celui
des sous-bassins versants, qui constituent |'échelle pertinente d’une gestion de I'eau a la
mesure des enjeux climatiques.

Les départements sont encore trés présents a travers leur appui technique.

Certaines régions interviennent, d’autres non : les régions Bretagne et les Pays-de-la-Loire
prennent en charge les missions d'animation et de concertation dans le domaine de la
gestion et de la protection de la ressource en eau et des milieux aquatiques.

Le transfert de compétences des communes aux établissements publics de coopération
intercommunale est en cours mais son achévement a été repoussé a 2026.

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

EVOLUTION DE LA GOUVERNANCE DE L'EAU

Un essor des SAGE a encourager en repensant leur élaboration et
révision

Le « plan eau » gouvernemental promeut la généralisation d’'une gouvernance locale et
concertée de |'eau de type CLE.

Le bassin versant Loire Bretagne est couvert par 57 SAGE déclinant la planification du
SDAGE, (données mai 2023). Cela représente une couverture de 87 % du territoire, ce qui en
fait le 3e bassin versant le plus couvert, aprés le BV Artois Picardie et le BV de la Réunion
(source : Gest’eau). La marge de progression des territoires couverts par les Sage est donc
faible sur le bassin Loire-Bretagne. Un 58¢ territoire est concerné par une démarche qui a été
abandonnée (Arroux-Bourbince).

Les limites des SAGE mises en avant

Le SAGE est un outil de planification de gestion de |'eau sur les territoires. Cependant les
actions de gestion se situe au niveau des opérateurs d'eau brute et d'eau potable qui ne sont
limités que par les arrétés préfectoraux concernant le débit a laisser en aval de la prise d'eau.
Les préléevements sont ensuite déterminés par les contrats de délégation déterminés avec les
communes et non les syndicats en charge des SAGE.

Les SAGE sont également inadaptés a certaines configurations nécessitant des démarches
supra bassin. C'est le cas lorsqu'un bassin-versant transfére une partie de son eau a un autre
bassin. Un SAGE ne suffit donc pas a déterminer le partage de la ressource, il doit parfois se
construire avec plusieurs bassins fonctionnels, des démarches Inter-SAGE.

La tendance est a la promotion des projets territoriaux pour la gestion de I'eau (PTGE). Leur
portée juridique est toutefois moindre que celle des SAGE et ne peut s’inscrire qu’en
complément de ces derniers.

Une volonté d’amélioration de la gouvernance liée a I'eau

Le gouvernement a dévoilé, le 30 mars 2023, son Plan d’action pour une gestion résiliente et
concertée de l'eau, contenant 53 mesures. Il s’appuie sur un travail collaboratif avec
I'ensemble des parties prenantes.

Le plan comprend notamment un objectif lier a I'amélioration de la gouvernance dans la

gestion de I'eau, avec 5 mesures :

+ Doter les sous-bassins d’une instance de dialogue et d’'un projet politique de territoire
organisant le partage de la ressource

* Moderniser les SAGE et définir des priorités d'usage de la ressource en eau et la répartition
de volumes globaux de prélévement par usage.

» Faciliter les conditions d’intervention efficace des conseils départementaux

« Accompagner un territoire ultra marin pilote pour intégrer la compétence GEMAPI

+ Elargir la participation au comité national de I'eau pour intégrer de nouveaux
représentants de I'eau et de la jeunesse.
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Des régles concernant principalement les milieux
aquatiques - plans d’eaux et zones humides, mais
ciblant  principalement les impacts des
préléevements

Selon la base de données nationale des régles des SAGE, 276 régles
sont recensées a |'échelle du bassin versant Loire Bretagne, sur les 828
recensées dans les SAGE existant au niveau national.

Ces regles se concentrent principalement sur la thématique des milieux
aquatiques (64 %), et notamment les sous-thématiques des plans
d’eaux et des zones humides.

Nombre de régles par sous-thématique principale, pour les SAGE sur le
bassin versant Loire Bretagne (N = 276)

Source : base de données nationales des régles des SAGE, OlEau, Gest'eau
Traitement : Even Conseil
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Nombre de regles par thématique principale, pour les SAGE sur le bassin versant Loire
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Source : base de données nationales des regles des SAGE, OlEau, Gest'eau
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NOMBRE DE REGLES PAR SAGE
SUR LA THEMATIQUE

I pas de régle sur la thématique
De 1a3régles

M peaacregles

! De 7 a9 régles

£ Pas encore de réglement

Gestion qualitativ
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soiiqee| GESTION DES CRISES

Des épisodes de sécheresse de plus en plus fréquents et de
plus en plus précoces entrainant des mesures de restriction

Afin de faire face a l'insuffisance de la ressource en eau en période d'étiage, des
mesures exceptionnelles de limitation/suspension des usages d’eau peuvent étre prises
en application du Code de I'environnement (article L.211-3 11-1°).

Le site Propluvia permet de recenser I'ensemble des restrictions d’eau décidés par le
préfet. Ainsi, 3 outils sont a considérer pour harmoniser le dispositif de gestion de la
sécheresse sur le territoire national :

» Arrété d'orientation de niveau bassin : fixe un niveau de prescription minimales aux
arrétés cadre qui déclinent au niveau local les orientations du préfet coordonnateur
de bassin ;

+ Arrété-cadre de niveau départemental ou interdépartemental : définissent les
mesures de restriction a |I'échelle d’'une zone d’alerte ;

+ Arrété de restriction temporaire des usages de I'eau : met en ceuvre les mesures de
restriction dés lors que les conditions de franchissement d’un niveau de gravité sont
remplies.

Les arrétés de restriction d’eau présentent 4 seuils. A chaque seuil correspond des
mesures de limitation des prélévements progressive et adaptées aux usages.

1. Seuil de vigilance,

2. Sevuils d'alerte

3. Sevuil d’alerte renforcée

4. Seuil de crise

Tous les mois, un bulletin de situation hydrologique est publié a I'échelle régionale
(DREAL) et a I'échelle nationale (Oieau, AFB, ministére de la Transition écologique).

Au regard de la situation sur le territoire hexagonal, le bassin versant Loire Bretagne a
été particulierement affecté par la sécheresse sur la période 2012-2022, avec plus de la
moitié de la superficie du bassin ayant été concerné par au minimum un épisode d'au
moins 1 mois de restrictions d'usage des eaux superficielles au niveau « crise », et de
nombreux territoires concernés par une fréquence d’environ 1 crise par an. Les
fréquences ont été particulierement élevées dans le Pays de la Loire et le centre de la
France. (A).

En paralléle, plusieurs zones ont subi des épisodes de restrictions des usages de I'eaux
souterraines de maniere plus marquée qu’a I'échelle nationale (B).

PROSPECTIVE 2050 - LOIRE-BRETAGNE

Des limites aux mesures de restriction

Les arrétés sécheresse ne prévoient pas systématiquement d’'appliquer aux communes du
département, alimentées par une ressource venant d’'un autre département, les mesures de

restriction prises sur cette ressource limitrophe.

Carte 7 : fréquence des épisodes de plus d’'un mois de
restriction des usages de I'eau superficielle de niveau
« crise », de 2012 a 2020

Fréquence
Oo 3
1 a 2 fois sur la période t

3 a 4 fois sur la période
W 5 4 6 fois sur la période
I 7 a 9 fois sur la période

Note de lecture : « Fréquence 3 a 4 fois sur la période » signifie que des crises
d'au moins un mois ont eu lieu 3 ou 4 annédes sur 9 observées.

Champ : France métropolitaine.

Source : MTE, 2021. Traitements : SDES, 2021

A

Carte 8 : fréquence des épisodes de plus d’'un mois de
restriction des usages de I'eau souterraine de niveau

« crise », de 2012 4 2020

Fréquence
Oo
1 a2 fois sur la période
3 a 4 fois sur la période
5 46 fois sur la période
7 49 fois sur la période

Note de lecture : = Fréquence 3 a 4 fois sur la période » signifie que des crises

d'au moins un mois ont eu lleu 3 ou 4 annédes sur 9 observées.
Champ : France métropoiitaine.
Source : MTE, 2021. Traltements : SDES, 2021

Version pour ateliers - Septembre 2023
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Une émergence des mouvements citoyens et de contestation pour la
protection de la ressource en eau

Face aux problématiques croissantes d’accés a I'eau liée a sa raréfaction, avec en cause majoritaire les effets du
changement climatique, des mouvements citoyens émergent et s'organisent pour la préservation de I'eau en tant
que bien commun.

* Une démarche originale est menée afin d'étudier la possibilité d'une personnalité juridique pour la Loire a
I'instar d’autres cours d’eau dans le monde en Nouvelle-Zélande, Inde, Equateur, Canada. Des auditions
s'inscrivant dans un processus non académique de recherche et d’écoute autour d'un potentiel Parlement de
Loire visant a représenter la diversité des especes peuplant la Loire et leurs intéréts propres. Cette démarche
réunit des juristes, des artistes, des urbanistes, des écologues, des militants, des riverains...

+ Des mouvements portés par des associations, des syndicats ou encore des collectifs contestent ce qu’ils voient
comme un accaparement de la ressource en eau et ses effets sur les compartiments environnementaux. Ces
mouvements se traduisent de maniére différente, au travers de la participation a des débats dans des cadres
institutionnels (par exemple au sein des commissions locales de I'eau), au travers de mobilisation diverses
(réunions, manifestations...), ou encore au travers de recours juridiques. Ces actions pourraient s'amplifier dans NOUVELLEE
les années a venir, dans le contexte de déreglement climatique. Aujourd’hui, ces mouvements concernent REHABENCES)
notamment certains types de retenues d’eau et d’autres activités consommatrices d’eau (comme par exemple ne
les golfs). A titre d'illustration, dans le bassin Loire Bretagne, les projets de retenues de substitution destinées a
stocker I'eau en période de hautes eaux pour limiter les préléevements en période de basses eaux sont soumis a
débats et oppositions.
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PARLEMENT DE LOIRE
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vel réle demain (hors portage de  Une pluralite doutils opérationnels g5/ |\ ciratioN " FQUIVALENTE  DES  CENTRALES
i P g (Contrats de rivieres et milieux, Q

et la quantité

Une décentralisation inachevée

SAGE)? . . THERMIQUES CONSOMMATRICES D’EAU

) SAGE, PTGE, Schéma Directeurs, etc) Q
Une prise de  conscience et financiers RENFORCEMENT DES NORMES INDUSTRIELLES SUR LA
citoyenne accrue des enjeux de PRESERVATION DE LA QUALITE DE L'EAU

préservation de la ressource )

. RENFORCEMENT  DES LEGISLATIONS = CONCERNANT
Des mouvements citoyens plus L'UTILISATION DES PHYTOSANITAIRES
nombreux et plus actifs

aﬁ

Des périodes de crises et de restrictions récurrentes depuis 2012,
voués a se multiplier sous I'effet du déréglement climatique

Pour faire face aux crises

Une échelle de gestion de crise pas toujours adaptée
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Cadre
financier

Une augmentation du prix de I'eau pour les usagers constatée
ces derniéres années

Depuis 2010, les prix de l'assainissement ont augmenté de plus de 50% au
niveau des départements d'Eure-et-Loir, de I'Allier, du Puy-de-Déme et de la
Haute-Loire. Cela s'explique par l'inflation des coOts de I'énergie, la nécessité
de renouvellement des réseaux et I'harmonisation tarifaires des redevances
"eau et assainissement" des communautés d'agglomération et de communes.

Concernant les prix de I'eau potable, la hausse la plus importante se situe dans
le département de I'Indre-et-Loire, dans le Loiret et dans la Creuse (supérieure a
40%). Les réseaux d'eau potables vétustes, les longueurs des réseaux et les
besoins en traitement de I'eau peuvent expliquer les variations de prix.

Sur le bassin Loire-Bretagne le co0t estimé annuel des services liés a I'utilisation
de l'eau est de 5,215 milliards d'euros. Les coUts de fonctionnement sont
couverts a hauteur de 161% par la recette facturée pour dégager des capacités
d'autofinancement. Cependant, en raison des besoins de renouvellement des
équipements, cela représente 73% des dépenses totales. Les ménages et les

Le coUt et le prix de l'eau

Une augmentation du prix de I'eau pour les usagers a prévoir

Selon les grands principes de la gestion de |'eau en France : "lI'eau paie |'eau" et le principe "pollueur-
payeur", les colts pour les différents usagers s'accroissent au fil des années pour |'accés a I'eau potable
et a I'assainissement.

Le prix de I'eau est fixé par les communes suivant les équipements et les services du territoire et suivant la
qualité, la facilité d'acces et la qualité de la ressource en eau disponible. Actuellement les réseaux sont
vétustes et le renouvellement est lent, le prix augmente donc pour assurer la mise aux normes des
stations d'épuration et le renouvellement et I'entretien des réseaux. L'augmentation du co0t de I'énergie
devrait avoir un impact sur les prix également.

A I'horizon 2050, I'acceés a I'eau sera plus complexe, ce qui devrait faire augmenter les prix de I'eau. La
volonté actuelle des économies d'eau par les usagers et d'économie d'échelle auront un impact sur les
recettes des services publics, des enjeux de mobilisations de ressources supplémentaires sont donc a
anticiper.

Le défi du financement de la sécurité hydrique doit viser un bon rapport co0t-bénéfice. Pour cela la mise
en place d'une nouvelle politique de performance de gestion d'actifs faisant actuellement défaut est mise

activités  domestiques  sont globalement contributeurs nets du
systeme contrairement aux industriels et aux agriculteurs qui sont des

bénéficiaires nets. + Le Plan Eau de I'Etat instaure I'objectif d’une tarification incitative de I'eau, visant & servir 'objectif de
sobriété des prélévements et consommations. La suppression des tarifs dégressifs pour les « gros »

%= Evolution du prix de Iassainissement par département (2010-2021) consommateur doit ainsi étre questionnée.

B Eé Evolution du prix de I'eau potable par département (2010-2021)

en avant.

Evolution du prix
d'assainissement

Evolution du prix de |'eau
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cadre w|  SYNTHESE : COMPTER (SUR) L'EAU

-
/\g LES DYNAMIQUES EN COURS PROJETEES EN 2050 @ LES TENDANCES POUR LE BASSIN EN 2050
AUGMENTATION PROGRESSIVE DU PRIX DE L’EAU
Une hausse du co0t de I'eau Un co0t de protection de la DES CAPACITES FINANCIERES DES TERRITOIRES QUI LIMITENT LES
potable et de son traitement ressource a investir INVESTISSEMENTS DANS LES INFRASTRUCTURES
lié 3 o _ (INTERCONNEXIONS, REHABILITATION DES RESEAUX D'EAU
principalement pour traiter les POTABLE, UTILISATION DES EAUX PLUVIALES...) POUR FAIRE FACE A
pollutions domestiques LA RAREFACTION DE LA RESSOURCE EN PERIODE D'ETIAGE
I'inflation continue des coits de
I'énergie
I'harmonisation tarifaire des
redevances "eau et
assainissement" des

communautés d'agglomération
et de communes.

Les politiques de
renouvellement de réseaux

Les besoins croissants de
traitement de l'eau

00

Des prix croissants pour les usagers

... qui entraine
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P ‘ SYNTHESE : Compter (sur) l'eau

CE QUI EST EN JEU POUR LE BASSIN

UNE MANIERE DE COMPTABILISER LE COUT DE CHAQUE ACTIVITE
PLUS COMPLETE INCLUANT TOUT LE CYCLE DE L’EAU : vers une
empreinte eau ?

Qu'est-ce que I'empreinte eau ?

Le concept d'empreinte eau a été créé pour ['UNESCO en 2002. Il s'agit d'un indicateur de I'usage direct ou indirect de I'eau par le producteur et le
consommateur.

L'empreinte eau correspond au volume total d’eau douce utilisé par I'individu, la communauté, I'entreprise ou encore le producteur agricole. Cet
indicateur permet de différencier I'empreinte eau au sein d'un territoire (eau du territoire utilisée pour fabriquer des produits consommeés par la
population du territoire, du pays ou exportés en dehors du territoire) et I'eau « virtuelle » importée (eau utilisée pour des produits fabriqués ailleurs et
consommés dans le territoire).

La méthode consiste a calculer les volumes d'eau consommées et ou prélevés a chaque étape du cycle de vie d'un produit ou d'un service.

L'empreinte eau est calculée suivant le type d'eau :

Eau verte : désigne le volume d'eau qui s'évapore des ressources en eau de la planéte et I'eau de pluie qui est stockée dans le sol sous forme d'humidité.

Eau bleue : désigne le volume d'eau douce capté pour les différents usages (domestiques, industriels, agricoles) a partir des ressources en eau de surface
et souterraines de la planéte.

Eaux grises : désigne I'eau polluée par les processus de production (rejets). Les quantités d’eau bleue nécessaires pour diluer I'eau polluée rejetée et la
rendre disponible pour d'autres usages sont également prises en compte dans les volumes d’eaux grises.

L'empreinte eau est également scindée suivant les consommations directes et indirectes :

*Empreinte eau de la consommation directe de I'eau : elle calcule I'eau utilisée et/ou polluée pendant tout le processus de fabrication d'un produit,
ainsi que I'eau qui est incorporée dans le produit lui-méme en tant qu'ingrédient.

*Empreinte eau de la consommation indirecte d'eau : elle calcule toute I'eau nécessaire pour produire différentes matiéres premieres utilisées dans
n'importe quel processus de production et d'approvisionnement.

-> « L'empreinte eau sera intégrée dans |'affichage environnemental dés 2024 » (mesure 47 du plan d’action pour une gestion résiliente et concertée de
I'eau - 30 mars 2023)

...............................................................................................................................................................................................................
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